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Gotene Elférening
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Hur resonerar Natagare |1 Sverige idag kring
Smarta Nat (och Smarta Matare) ?

- och var ar flaskhalsarna for att komma
vidare ?
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Elnatsagandet | Sverige

— en brokig skara med olika perspektiv och mal

Sveriges elnatsagare:
- ca 160 st totalt
- 3 stora internationella koncerner
- ca 10 relativt stora aktorer, kommunagda

- ca 140 st sma och medelstora, oftast kommunagda eller ek. for., vilka svarar
for ca 55 % av totalt ca 5,2 miljoner natkunder

Olika mal med verksamheterna, grovt generaliserat:

- De tre stora; i princip maximera vinst till rimlig kundnytta, men leder och driver
det mesta av nyutvecklingen i branschen

- Ovriga; i princip maximera kundnytta till rimlig vinst, och foljer oftast med i
utvecklingen i sinom tid
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Sa byggs och ansluts Vindkraft idag

» Verken byggs inte i parker och de kommer utspridda over tid
« Under arens lopp har effekterna, per maskin, flerbubblats (fran 100 kW till 3000 kW)
 Befintligt elnat klarar inte all nyansluten produktionseffekt, en hel del nytt elnat behovs,

ad —
- u-n’“-"hl“‘- 1
L i

B -t \\'\ Y
ST 5 ! --__‘ d; ‘ 4 - L -~ L -
- < PR 3 i —
- ; = =
= s \ 4 — i o L o
3 o e SR _. atd T
. e < Wb e & * —
Cis L ¥ — ol il e -~
o 1 b
- o & i
~ e % — £

G 5 . —— .

Fakta Gotene Elférening:

* Medlemsagd ek for 1.
» 7300 kunder och ca 40 st verk o
« 50 MW, 270 GWh max lastuttag *“
* 49 MW, 30 GWh vindkraft ansluten =~ ™~
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Befintliga nat utnyttjas och kompletteras

Nytt 20 kV-nat, ny mottagningsstation, ny 40 kV-linje och delvis forstarkning i ovrigt
regionnat. Befintliga nat (10 kV och 40 kV) utnyttjas.
Allt ar byggt med konventlonell teknik. Inga motiv att bygga som "Smarta Nat” !

=
: -----.-----‘----.

‘.
..--
o
L
L ]
bl
L e e

»
3 gl
‘,v" S
-t

-----
-----------------
---------
-
-
-
-
-
-

20 kV
40 kV
130 kV
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Varfor anvands inte Smarta Elnat idag ?

Darfor anvands inte ny teknik:
- Det ar mycket dyrare an konventionell teknik !
- Det tillfér ingen reell nytta natet !? Och vem skall i sa fall betala for det ?
- Vad har kunden for gladje av denna nya teknik ?
Andra hinder mot inférande:
- Avsaknad av incitament for natagaren !

- Vad menas med Smarta Nat och Smarta Elmatare? Vilka nya funktioner ger
det, bade for natagaren och for kunden ?

- Kunskapen ar generellt sett lag kring ny teknik !

Fler hinder mot inforande, och ledtider:

- Kunskapshdjning, internt i natféretagen cal-2 ar
- Beslutsprocess om att inféra ny teknik calar

- Implementering, i nagon natdel cal-2 ar
- Implementering, fullt utbyggt i hela natet ca 50 ar
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Den krassa ekonomiska verkligheten for Natagaren

- som skall vagas in

Resultatrakning

Inmatningstariff

Ranta Investeringskostnad

Avskrivningstid
Budget Likviditet

| Amortering
Abonnemangsavgift Balansrakning

Uttagstariff ) .
Natnyttoersattning Finansiell risk

Anslutningsavgift Finansiering
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Den krassa tekniska verkligheten

- exempel pa nagra faktorer som skall beaktas

. Ledningsskydd Aktiv Effekt
Flicker _
Frekvensderivata
Jordfel .
Spanning
_ Redundans
Kortslutning . _
Termisk belastning nerdl
HF-brus
_ Strom
O-drift Ride Trough
Driftlaggning
Elkvalitet Reaktiv Effekt

Omesattning

Natforluster Overtonsdistorsion

Impedans

Gotene :
Elforening



och den krassa juridiska _ verkligheten

- som ocksa skall uppfyllas, ovanpa allt annat

_ Matforeskrifter
Avtal om anslutning
Nattjanstavtal
Ellagen
Tillampningsbestammelser
Offert
Natreglering EMC Allmanna avtalsvillkor
Tekniska anslutningsvillkor Elsakerhet

_ Installationsbestammelser
Koncession
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Anslutningsavgiften; Elnat byggs ut trappstegsvis,

kkr/kW

3500

3 000 -

2 500

2 000 -

1500

1 000

500

— och med ny teknik blir den an hogre

Utbyggnad av station M3 med 40/20 kV for ny vindkra  ft, totalt 40 MW kapacitet,
inkl. 40 km 20 kV-nat och 12 km 40 kV-linje

Anslutningsgraden ar en viktig faktor

for att sanka kostnaden !
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Antal anslutna verk, a 2 MW
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7 7 Principiell forlustkurva i en natdel,

Natforluster och Natnytta — med ny teknik okar
sannolikt natfoérlusterna an mer

—¢— Uttagsforluster, vid prod.=0 == [Inmatningsforluster, vd last=0

summa forluster, vid last=4 MW

vid ett lastuttag om 4 MW och y_

okande inmatning fran vindkratft.

| Forlusterna kan lokalt 6ka dramatiskt,

men minska totalt !
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Slutsats: Befintliga elnat klarar mycket produktion

- men kompletteringar behotvs pa alla spanningsnivaer , kanske ocksa med ny teknik
Stamnat
C Regionnat
3
2 Lokalnat
1
Lokal Lokal Lokal Lokal
Produktion Produktion Produktion Konsumtion

Anslut i forsta hand till lokalnat, se till helhete n och

beakta komplexiteten i elsystemen ! Gotene
Elforening




Sammanfattning

* Vi bor | Sverige sjalvklart vara dppna for fornybar produktion. Det finns
fordelar for alla i detta, men det ger pa sikt sannolikt hogre kostnader for
slutkunderna i Sverige. Fa och stora vindkraftsverk (i effekt raknat) ar att
foredra, sett ur elsystemperspektiv, i stallet féor manga och sma.

= Svarigheter och problem som t ex flaskhalsar i stamnéatet och i
utlandsforbindelser liksom fragan om reglerkraft, och inte minst
effekttillgangen, skall inte férringas i diskussionen om fornybar produktion.

= Likasa harmoniseringen av elhandelspriset mellan Sverige och Europa
som sannolikt blir foljden av battre utlandsférbindelser och 6kad produktion
av fornybart inom Sverige, ger Svenska kunder dyrare el.

» Energieffektivisering, effektstyrning och Smarta Matare har potential att ge
stor nytta i alla led (produktion, nat och slutkund), men ny teknik kostar

engar.
peng Gotene :
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Sammanfattning, forts.

» Det saknas idag spridd kunskap om ny teknik i Smarta Nat och Smarta
Matare och vilka mdjligheter den for med sig, och sannolikt kommer det att
saknas an mer kunskap framover om inget gors. Information och utbildning
ar viktiga delar. Ledtiderna for utbildning ar langa.

= Det maste ges tydliga och bra incitament bade till kunder och natagare for
att fa in ny teknik i naten. Det ar inte rimligt att lokal- och regionnatsagare
tvingas ta risker vid anslutning av fornybar produktion eller att investera i
Smarta Nat och Smarta Matare.

= Nya tariffmodeller maste tas fram, bade mellan kunder och natagare men
ocksa mellan natagare, som speglar nyttan och anvandandet av ny teknik.

= Fragan om kraftigt 6kat behov av datakommunikation och 6kad IT-
sakerhet ihop med Smarta Nat och Smarta Matare ar en stor och viktig
fraga framover (och en forutsattning) vilket maste belysas. )
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Nagra reflektioner pa El:s regeringsuppdrag

Fyra utgangspunkter fran El:s regeringsuppdrag:

- underlatta en 6kad introduktion av fornybar elproduktion
Vem har nytta av detta ?
Solklart: Den globala miljén och Natagaren.
Tveksamt: Kunden. Det blir dyrare for den Svenska k  unden men den
bidrar till det globala miljoarbetet.

- effektreduktion vid effekttoppar
Bra om det astadkommes, fordelar i alla led !
Elsystem dimensioneras for att hantera effekt, inte energi.

- forbattra incitamenten till effektivare elanvandning
Ett maste, men det maste ocksa ges incitament till natagaren for
att anpassa naten.

- att skapa forutsattningar for aktivare elkunder
De flesta elkunder vill inte vara aktiva !?

— de vill ha elen hemtransporterad sa enkelt och bil  ligt som
mojligt, den skall vara miljovanlig och den skall f innas tillganglig
hela tiden.

Gotene :
Elforening



Tack !
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