Den svenska elens miljopaverkan

| framtiden ser vi ett samhdlle dar elen har en
dnnu stérre betydelse dn idag. Inte minst pd
miljéomradet.

SVENSK®

energi




Innehdll

FORORD ..., 3
SAMHALLETS RYGGRAD ... 4
ELENS ROLL I SAMHALLET ..o, 5
OLIKA KRAFTSLAG BEHOVS ..o 7
HALLBAR MIJO KRAVER SMARTA NAT ... 8
ELENS MIOPAVERKAN ..o 9
Den svenska elproduktionen..................... Q
Vattenkraft .. 10
Vad GOTS ..o 10
Karnkraft . 11
VA QOIS ..o 12
Vindkraft .o 12
VA QOIS ..o 12
Kraftvarme och kondenskraft ... 12
VO QOIS ..o 13
Den svenska eldistributionen ... 13
B Vad gorse .. 14
o Nya kraftslag ... 14
Biologisk mé&ngfald ... 15

BILAGA STATISTIK. ..o 16



FORORD

Vi behover el. El borgar fér bade fungerande samhallsfunktioner och en férenklad
vardag. Elbranschens framsta uppgift @r aft forse samhallet med denna vikfiiga
produkt. Samtidigt har verksamheten stor paverkan pé& vart samhalle och vér miljo.
Det ar darfér sialvklart och naturligh aft branschen ser sin roll i = och akfivt arbetar
for — eft hallbart samhalle.

Och vi ser el som en viktig del av klimatfragans 16sning. For aft klara klimathotet
maste framtidens elproduktion vara i princip koldioxidfri. Detfta kan nds genom
aft umyttia alla de koldioxidfria elproduktionssatt som finns; vindkraft, vattenkraft,
bio- och avfallskraftvarme, kérnkraft, végkraft och fossila branslen med koldioxidin-
fangning. Detta ar méjligt for Europa att uppnd fill &r 2050.

Redan idag kan koldioxidutsléppen minskas genom att ersatta fossilt brénsle med
el. Det ar en viklig del av lésningen for klimatet. Ett sédant exempel @r elfordon,
fill exempel elbilar och laddhybrider, fordon som kan drivas b&de med el och med
ett kompletterande bransle.

En stor méngd insatser gors redan. Branschens alla aktérer arbetar bade gemen-
samt och parallellt med varandra fér eft héllbarare samhalle.

Men for att vi ska n& anda fram krévs fortsatt tydliga politiska styrsignaler, kost-
nadseffektiva styrmedel och majlighefer att investera i alla koldioxidfria tekniker
som stér till buds.

Stockholm maj 2010

e

LR B [ i
Kiell Jansson
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Svensk Energi
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SAMHALLETS RYGGRAD

Elenergi ar livsnodvandig for hela vart samhalle. P& eft sialvklart, men andd
anonymt, saft finns den alltid tillganglig dar den behdvs. Elen gor vardagen

bekvam och sdker for oss alla.

Vardagen ir full av el. El har funnits i samhillets
tjinst sedan 1870-talet och vi ir helt beroende av att
den finns och fungerar. Den utgor bas och ryggrad
for hela virt samhille inom allt fran I'T, TV och tele-
foni till sjukvard och industri och transporter.

El som foreteelse och produkt hér till en av de
storsta forindringarna i samhillet i modern tid. Elen
har gett oss alla en enklare, ljusare och varmare till-
varo. Elen effektiviserade exempelvis hushallsarbetet
efter andra virldskriget.

Tack vare elen har vi alla fict en 6kad livskvalitet.
Moderna eldrivna maskiner har okat produktivite-
ten. Det manuella arbetet har blivit mindre fysiske
pressande, vilket lett till bdde forbattrad arbetshilsa
och tidseffektivitet.

Hela det moderna IT-sambhillet bygger pd el.
Vira nya vigar att kommunicera med varandra via
mobiler och datorer baseras pa el.

Elens centrala roll mirks sirskilt tydlige vid de
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tillfillen da det slutar att fungera och vi blir utan
strom.

I framtiden ser vi ett samhille dir elen har en
dnnu storre betydelse dn idag. Inte minst pd miljs-
och klimatomridet.

‘\m'r‘—~'
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'ELENS ROLL | SAMHALLET

Aft 16sa klimatproblemet ér en av de viktigaste milisfrégorna i vér tid och elen
ar en viktig del av 1sningen. Svensk elproduktion é@r till 96 procent koldioxidfri.

El kan bidra till ett héllbart samhille, bland annat
genom ldgre utslipp av vixthusgaser, modern tek-
nik och energieffektivisering. Genom att till exem-
pel byta frin bensin eller diesel till el i transport-
sektorn kan utslippen av bide koldioxid och andra
luftféroreningar minskas radikalt i ndrmiljén. Det-
samma giller genom att elektrifiera processer inom
industrin och om man anvinder virmepumpar eller
fjrrvirme vid uppvirmning.

I framtiden kommer elen att vara dnnu viktigare
och en huvudingrediens for att skapa ett héllbart
samhille med hoga klimatambitioner. En rationell
och i vissa fall 6kad elanvindning kan bidra till bade
minskade utslipp av vixthusgaser, 6kad energi-
effektivisering och en 6kad anvindning av fornybar
energi. For att nd dit krivs att el produceras med
laga utslipp. Inom EU ser utslippshandelssystemet
till att utslippen fran bland annat elproduktionen i
EU héller sig under en forutbestimd niva.

Minga utslipp forsvinner eller minskas med
hjilp av el. Industrin ersitter dldre processer med
eldrivna och resurssnila sidana.

Energi i olika former behovs nistan 6verallt, men
anvinds sillan precis dir den produceras. Genom
att omvandla vattenkraft, vind, sol, brinslen eller
uran till elenergi kan vi sinda energin till den plats
ddr vi bist behéver den. El anvinds idag i myck-
et stdrre utstrickning dn forr och ir en avgdrande
forutsittning for savil teknikutveckling, som for
samhillet som helhet. Vir elanvindning har aldrig
varit stdrre 4n idag, och elen frén vattenkraft och
kirnkraft har till stora delar ersatt vart tidigare stora
oljeberoende. Denna omstillning frén olja till el frin
vattenkraft och kidrnkraft har stirke var forsérjnings-
trygghet. Den har ocksd sinkt Sveriges utslipp av
bland annat svavel och kviveoxider och samtidigt
medfort att Sverige idag har ett av de ligsta utslip-
pen av koldioxid per capita i hela vistvirlden.
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Hela elbranschen ser klimatfrigan som central
och arbetar aktivt for att minska utslipp av vixt-

husgaser inom alla omréden. Tillsammans invester-
ar branschen cirka 100 miljarder kronor i férnybar
elproduktion fram till ar 2020. Till detta kommer
40 miljarder kronor i kirnkraftsproduktion.

Och mycket gérs. Moderna, mer miljévinliga
anldggningar ersitter dldre och smutsiga. Forskning
bedrivs for att finna nya méjligheter. Fler energi-
killor 4n idag kommer att utnyttjas i framtiden och
en rad nya tekniska losningar kommer att introdu-
ceras, som alla borgar for att el som produceras och
nyttjas 4r sd ren som majligt.

En okad anvindning av el i transportsektorn
innebir i ménga fall en effektivare energianvind-
ning och leder till utslippsminskningar och bittre
luftkvalitet. Om exempelvis hela den svenska per-
sonbilsflottan skulle ersittas med elfordon skulle
energianvindningen i bilarna minska frin 45 TWh
till 10 TWh. Den tillkommande produktionen av el
for fordonen sker inte inne i stiderna, vilket inne-
bir att férbrinningen och utslippen flyttar bort
frin gaturummet och minniskorna. Detta kan ge
stora hilsovinster. Genom att 6ka anvindningen av
el i transportsektorn kan utslippen av exempelvis
kviveoxider minskas ytterligare. Vilket i sin tur
minskar bide f6rsurning och 6vergodning. Gatu-
rummet blir ocksa tystare.

Det hinder ocksd mycket inom resurseffektivitet
och energieffektivisering. Dessa termer rymmer stora
delar av branschens egna insatser pd miljoomradet.
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Det kan exempelvis gilla hur elen produceras
och 6verfors, eller att se till att elen nyttjas effektivt,
bland annat genom ridgivning och energispartips
till kunderna.

Elbranschen arbetar i stor utstrickning med
energieffektiviseringsfrigor bdde inom den egna
verksamheten och externt. Foretagen erbjuder
energirddgivning och hjilper kunderna med att hitta
energieffektiva losningar. Allt fler foretag inom el-
branschen erbjuder ocksa olika former av s3 kallade
energitjanster.

Branschen arbetar ocksd mycket med att minska
den totala miljdpaverkan och ta ansvar for hela ledet
fran det hur rdvaror utvinns och hur elen producer-
as, till hur den anvinds hos kunden.

Sverige ir ett foregingsland vad giller ren elpro-
duktion och vi anvinder oss i mycket stor utstrick-
ning av fornybara energikillor och ren teknik. I
Sverige var den totala andelen fornybar energi ar
2005 omkring 40 procent vilket kan jimforas med
11,5 procent i EU som helhet. Men miljéfrigorna
respekterar inga nationsgrianser. Minga andra linder
saknar de forutsittningar vi har. Dirfor krivs insat-
ser frin ménga olika héll. I Sverige kan vi producera
mer el dn vi behdver for export till linder som sak-
nar vira forutsiteningar for fornybar elproduktion,
under forutsittning att fler elkablar byggs. Pa sa sitt
kan vi bidra till minskade utslipp i hela Europa. El
dr bade en del av problemet men ocksi en del av
l6sningen. Hir berittar vi om vért bidrag.



OLIKA KRAFTSLAG BEHOVS

El kan inte lagras, utan maste produceras samtidigt som den anvénds.
Det méste alltsa alltid finnas produktion i drift, vilket staller speciella krav
p& produktionssystemet. Olika kraftslag behovs.

Férutsittningarna for elproduktion ir olika i olika
linder och systemet maste anpassas till lokala och
regionala forutsittningar, di man heller inte kan
frakta elen hur lingt som helst utan pétagliga for-
luster.

Elbehovet varierar mellan sommar och vinter och
mellan dygnets olika timmar. Dirfor behovs pro-
duktionsanliggningar med olika egenskaper.

Det behévs anliggningar som levererar baskraft,
som alltid méste finnas dir — till exempel kirnkraft,
kraftvirme, vattenkraft — och anliggningar som en-
kelt och snabbt kan regleras utifrin svingningar i virt
elbehov, sd kallad reglerkraft, till exempel vattenkraft.
Dessutom behovs reservkraft som kan sittas igdng pa
extremt kalla vinterdagar till exempel kondenskraft.
Systemet kompletteras med det vi kallar oregelbun-
den kraft, som bara kan produceras och anvindas
vid speciella forhallanden. Exempel pé detta ir vind-
kraft, som bara kan anvindas nir det bliser.

Samhillet kommer att behéva mer el. Branschen
arbetar dirfor aktivt med att producera mer forny-
bar el. Detta behévs for att bland annat kunna forse
den svenska transportsektorn med el. Under ritt for-
utsittningar kommer ytterligare 15 TWh fornybar
el att byggas de nirmaste tio aren fram till ar 2020.
Dirtill kommer drygt 8 TWh genom effekthsjning-
ar i kirnkraften.

Med en stérre andel vindkraft i systemet krivs
ocksd mer reglerkraft, for att undvika effektbrist nir
det inte blaser. Eftersom vattenkraften i huvudsak
svarar for denna reglerkraft, kommer vattenkraften
att spela en dnnu storre roll 4n idag for att begrinsa
klimatpaverkan. Vattenkraften har siledes en viktig
roll som bdde bas- och reglerkraft. Vattenkraften
svarar i dag for 45 procent av elproduktionen och ir

koldioxidfri.
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HALBAR MILIO KRAVER SMARTA NAT}

| framtiden kommer el att produceras frén manga olika, ofta mindre, kallor.
Konsumenter blir ocksé producenter. Fér att méta de behov som en sédan
overforing kraver, utvecklas smarta, flexibla och hogeffektiva elnat. Tanken

ar aft dessa nat, till skillnad fran idag, kommer att kunna ta emot elproduktion
fréin olika hall och styra bade produktion och anvandning av elen.

Dagens nit ir uppbyggda for att sa effektivt som
mojligt kunna distribuera elen pa ett sikert och sta-
bilt sitt. Elproduktionen styrs efter den forvintade
forbrukningen och nir det blir brist pa el trider ett
antal reservkraftverk i ging i simsta fall oljeeldade
kraftverk.

Med den 6kade produktionen av el frin forny-
bara killor, som biomassa, sol och vind, férindras
spelreglerna di de inte kan kontrolleras i varje 6gon-
blick. Variationerna paverkar kvaliteten pa elen och
man mdste kunna omférdela elproduktionen frin ett
omréde till ett annat, nir det till exempel inte blas-
er, utan att nitet overbelastas. Framtidens smarta
elnit utvecklas for att kunna hantera detta. De ut-
vecklas ocksd for att minska Sverféringsforlusterna
av el mellan produktion och slutkund.
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FLENS MILOPAVERKAN

Elbranschens verksamhet paverkar, liksom ménga andra verksamheter,
milion pd& olika satt bade positivt och negativt. Darfér gérs insatser pd
flera hall for att begrénsa den negativa miliopéverkan.

Stillverk, elledningar och kablar paverkar klimat,
djur och natur pd sitt sitt. Produktion av el pa ett
annat sitt. Aven hur vi hushiller med vir egen
energianvindning péverkar. Eftersom elbranschens
verksamhet dr bred, arbetar vi ocksd med miljs-
fragor brett.

All verksamhet innebir att olika samhillsmal
madste vigas mot varandra. Malkonflikter i samhil-
let 4r snarare regel 4n undantag. Ekonomisk tillvixt,
energieffektivisering, en trygg elférsérjning, begrin-
sad klimatpaverkan, ett rike vixt- och djurliv, skad
andel foérnybar energi ir exempel pd samhillsmal
som mdste vigas mot varandra.

Miljsbalkens bestimmelser giller for all verk-
samhet som kan orsaka skada eller oligenhet for
minniskors hilsa, miljon eller andra intressen som
skyddas enligt miljébalken. Vid miljéprovningen
sikerstills att det sker en rimlig avvigning mellan
olika samhillsmal och lokala intressen.

DEN SVENSKA ELPRODUKTIONEN

Vad giller elproduktionen, s har alla kraftslag olika
egenskaper och péverkar miljén pé olika sitt. All ut-
vinning, omvandling och anvindning av el p&verkar
miljon. Vilket energislag som anvinds, och hur, av-
gor i slutindan hur stor miljspéverkan blir.

Elproduktionen i Sverige har i jimférelse med
méinga andra linder mycket liten miljdpaverkan
frin emissioner. 1 Sverige dr elproduktionen till
96 procent baserad pa kraftslag som inte ger utslipp
av vixthusgaser. Som jimforelse kan nimnas att den
svenska elproduktionen i snitt slipper ut 20 g CO,/
kWh, den nordiska elproduktionen slipper ut cirka
100g CO,/kWh och den europeiska elproduktionen
slapper ut cirka 415 g CO_/kWh.

Elproduktionen i Sverige domineras av koldiox-
fri vattenkraft och kirnkraft. Dessa kraftslag stér for
cirka 85-90 procent av den svenska elproduktionen.
Vindkraftverk har byggts i accelererande takt de
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senaste dren och el frin vindkraft uppgér idag till
2 procent av den totala elproduktionen. Kraftvirme
och kondenskraft eldad med fossil- och biobrinslen
svarar for cirka 8-10 procent av elproduktionen,
varav den fornybara andelen har okat stadigt de se-
naste aren.

P4 grund av elproduktionens komplexitet gr det
inte att siga vilket kraftslag som ir bist frin miljo-
synpunkt. De paverkar alla miljén pd ett eller annat
sitt. Den huvudsakliga miljopaverkan sker inte all-
tid vid driften av kraftverket, utan kan istillet ske vid
byggfasen, uranbrytningen eller som for kirnkraft,
vid slutforvaret av avfallet. Berikningar har gjorts
av hur mycket koldioxid olika kraftslag slipper ut
under en livscykel, det vill siga frin uttag av rdvara
till den slutliga produkten el. Exempel pa detta visas
i diagrammet ovan.

VATTENKRAFT

Sverige har haft vattenkraft i 6ver 100 4r. Cirka
45 procent av var el kommer frin vattenkraft, som
ir en ren och férnybar energikilla. Vattenkraften
utgdr en visentlig reglerresurs i bade det korta och
langa tidsperspektivet samtidigt som den utgér en
viktig baskraft.

Utbyggnad av vattenkraft innebir ingrepp i na-
turen, bade visuellt och i den biologiska méngfalden.
Variationerna i vattennivén paverkar strandomridet
och strindernas artrikedom minskar. Detta kan
paverka i sin tur fisken som tidvis utnyttjar strand-
zonen for att soka mat. Anliggningarna hindrar
vandringsfisk frdn att vandra i vattenlederna. Fisk
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*Allokering av utslépp mellan el och vérme har gjorts med alternativproduktionsmetoden.

som lax, oring, harr och sik dr beroende av ilven
for sin fortplantning och paverkas hérdast. Samti-
digt 6kar vixter och djur som trivs i lugnvatten ofta
i antal. Forindrad vattenforing kan ocksd péverka
botten- och vattenkvalitet s att vixter skadas.

I vattenkraftstationer anvinds oljor och fetter
i hydraulsystem och transformatorer samt for att
smorja rorliga delar. Risken f6r oljelickage dr mycket
lag, men skulle detta intriffa kan det orsaka skador
pa djur och vixter. Faglar r framférallt utsatta om
de kommer i direktkontakt med oljan.

Samtidigt bidrar vattenkraften till att utslippen
av vixthusgaser kan héllas pa en frin elproduktion
lag niva och kan med dess reglermajligheter under-
litta en storskalig introduktion av vindkraft i kraft-
systemet.

VAD GORS?
Stora insatser gors for att forbittra miljon i vatten-
dragen. En del vatten tappas i dlvfiran i kombination
med att man bygger sa kallade grunddammar vilket
bidrar till att en del av det naturliga vixt- och djur-
livet finns kvar. Konstgjorda lekomraden gor det Lit-
tare for fisken att leka. Stora mingder fisk odlas och
dterplanteras varje &r, samtidigt som det byggs vand-
ringsvigar som mojliggor for fisken att simma forbi
anliggningarna. Dessutom effektiviserar branschens
foretag och rustar upp befintliga anliggningar sa att
vi kan fi mer energi ur redan utbyggda vattendrag.

Anordningar konstrueras ocksd som hindrar fisk
fran att fastna i turbinerna.

Miljofarliga oljor, som tidigare anvints i till ex-



Tester pagér av en ny typ av intagsgaller som majlig-
gor for fisk aft passera forbi et kraftverk utan att riskera
aft hamna i turbinerna eller fastna p& gallret. Denna
typ av intagsgaller har inte provats i Sverige tidigare.
Resultatet har visat sig positiva med begransade pro-
duktionsférluster.

Mer information finns p& www.eon.se

empel transformatorer och som smérjmedel, byts ut
mot biologiska, vattenbaserade sddana, utan miljs-
farliga substanser.

Branschen driver ett flertal forskningsprojekt
avseende vattenkraftens miljofrigor. 1 projekten
studeras bland annat miljseffekter, atgirder for att
minimera miljopdverkan samt kostnader. Vidare
bedrivs forskningsprojekt kring fiskfrdgor, sisom
dlvandring och fiskodling. Mer information finns pd
www.elforsk.se och www.svenskenergi.se.

KARNKRAFT

Nistan hilften av Sveriges el kommer frin kirn-
kraft. Tillsammans med vattenkraften ir kirnkraften
vér storsta kraftkilla och star f6r basproduktionen i
vart svenska elsystem. Kirnkraften ir en teknik for
elproduktion med liga produktionskostnader. Dess-
utom idr den praktiske taget fri frén forsurande och
klimatpaverkande utslipp.

Den ir didremot omdebatterad, mycket p& grund
av dess risker och frigan om slutforvaret av det ut-
tjanta radioaktiva brinslet. Dess miljopdverkan sker
vid brinsleforsorjningen, driften och avfallet.

I Sverige anvinds cirka 2000 ton uran &rlig-
en. Brytning och anrikning av uran till svenskt
kirnbrinsle sker i huvudsak utomlands. Uranet
kops pd virldsmarknaden frin bland annat
Namibia, Kanada och Australien, vilket givetvis
medfor linga transporter. Urangruvorna ger, lik-
som all gruvbrytning, upphov till lokala miljs-
effekterochkangefororeningarochfrigsratungmetal-
ler i dagbrotten. En urangruva méste ha en vildimen-
sionerad ventilation. Den maximalt tillitna radon-
halten ligger pd samma niva som i svenska bostider.

De radioaktiva utslipp till omgivningen som sker
vid kirnkraftverken dr mycket sm& och noggrannt
kontrollerade. Enligt strilsikerhetsmyndigheten bér
dessa inte vara storre dn att de ger en strdldos pd max

0,1mSv. Idag utgor den maximala strdldosen till in-
divider bosatta i nirheten av kirnkraftverken unge-
fir en hundradel av detta referensvirde.

Risken for driftolyckor dr mycket liten. Den
svenska kirnsikerhetsutredningen fran 4ar 2003
konstaterade att forutsatt att anliggningar moder-
niseras och underhills finns det ingenting som siger
att dldre reaktorer har en simre forméga 4n de yngre
att bibehélla sikerheten.

I de svenska kirnkraftverken kyls den virme
som genereras i processen bort. Ar 2008 behovdes
10 miljarder kubikmeter havsvatten for att kyla de
svenska kirnkraftanliggningarna. Nir kylvattnet
slipps ut igen ir det cirka 10 grader varmare 4n den
normala temperaturen, vilket kan paverka djur- och
vixtlivet i niromridet.

Kirnkraften producerar el, men ocksd radioak-
tivt avfall. Om de tio reaktorer som fortfarande ir i
drift kommer att anvindas i uppemot 60 &r si kom-
mer hela det svenska kirnavfallet att ha en volym
som motsvarar drygt en tredjedel av idrottsarenan
Globen i Stockholm.

Rivningsavfallet uppkommer di ett kirnkraftverk
rivs och bestdr frimst av ldg- och medelaktivt avfall.
Den minsta andelen av avfallet, men ocksi den farli-
gaste, stir anvint kirnbrinsle f6r. Detta avfall méste
slutférvaras och avskiljas frin den omgivande miljon
i uppemot 100 000 ar. Under de forsta 30 dren mel-
lanlagras brinslet i djupa vattenbassinger i bergrum.
D4 minskar radioaktiviteten med 90 procent.

Mellanlagring av anvint kirnbrinsle sker sedan
dr 1985 i anliggningen Clab i Oskarshamn. Svensk
Kirnbrinslehantering AB (SKB) planerar nu att
bygga ett slutforvar vid Forsmarks kirnkraftverk i
Osthammar, dir det ska placeras i det svenska urber-
get som dr mycket stabilt och har funnits i mer idn
en miljard &r.

Kirnkraft finns, férutom i Sverige, i ett 30-tal
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Det finns sarskilda milié- och kvalitetsprogram som
borgar fér att det uran som képs @r brutet med
minsta mojliga paverkan pd manniska och milje.
Det gors aven vytterligare kontroller vid bryinings-
omrédena inom kvalitet, milié och sociala férhal-
landen pé& lokal och regional niva.

Mer information finns p& www.okg.se

)

linder. De omkring 440 reaktorerna svarar for cirka
14 procent av virldens elproduktion. Antalet reak-
torer har varit i stort sett oforindrat de senaste dren,
men den totala kidrnkraftproduktionen har okat.
Det beror pd effekthéjningar i befintliga reaktorer
samt att nybyggda reaktorer ir storre dn de gamla
som avvecklas.

VAD GORS®

Den svenska kirnkraften haller en hog sikerhets-
niva och en rad olika lagar och regler borgar for dess
sikerhet. Ocksd brytningen gors med s& liten pa-
verkan som méjligt. Hoga krav pa milj6 och sociala
aspekeer stills vid upphandling av uran.

I Sverige pagar stora investeringsprogram for att
effektivisera reaktorerna och samtidigt hoja reaktor-
sikerheten ytterligare.

SKB tar hand om det radioaktiva avfallet som
bestdr av driftavfall, rivningsavfall och anvint kirn-
brinsle. Driftavfallet, som utgdr den stérsta delen
av avfallet dr lag- och medelaktivt avfall och kriver
isolering i minst 500 &r.

Mer information om kirnkraftens miljofragor
finns pd www.svenskenergi.se samt www.analys.se.

VINDKRAFT

Det byggs allt mer vindkraft i Sverige. Vindkraft pro-
ducerar ren energi helt fri frin utslipp. Utvecklingen
av vindkraftverken har gitt snabbt. Sedan mitten av
1980-talet har vindkraftverken férdubblats i storlek
ungefir vart fjirde ar. De storre verken idag dr éver

100 meter hdga, producerar cirka 6 GWhel per &roch
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Svensk Karnbrénslehantering AB (SKB) har i ca 30
&rs tid bedrivit forskning fér att hitta metoder aff fa
hand om svenskt k&rnavfall. Flera hundra forskare
har varit involverade i att utveckla en metod fér
sakert slutférvar av anvant kérmbransle. Metoden
bygger p& att det anvénda kérnbranslet placeras i
t&ta kopparkapslar som férs ned i urberget p& 500
meters djup. Kapslarna inbéddas i benfonitlera fér
aft ge eft extra skydd. De tre skyddsbarrigrema
kopparkapsel, bentonitlera och urberg héller dar
med kambranslet avskiljt frédn manniska och miljo
fill dess att kamaviallet ar ofarligt fér exponering.

Mer information finns p& www.skb.se

)

har en livslingd p& ungefir 25-30 &r. Vindkraft ger
energi nir det bliser mellan cirka 4-25 meter per
sekund.

Vindkraften paverkar miljén som mest nir den
byggs. Ljudet frin rotorn kan ocksd ibland upplevas
som stérande och rotorbladen kan i vissa ligen ge
upphov till rorlig skugga. I dag placeras dock ver-
ken pa tillrickligt stort avstdnd frin bebyggelse sd att
detta inte blir ett problem. Kraftverken kan ge upp-
hov till buller och péverkar givetvis landskapsbilden
visuellt. P4 vissa kinsliga platser riskerar de dven att
stora figel- och annat djurliv.

VAD GORS?

Den enskilt viktigaste dtgirden for att begrinsa vind-
kraftens paverkan pd miljon handlar om lokalisering.
All sadan foregds av miljoprovningar och ordentliga
studier som visar var verken paverkar omgivning och
djurlivet minst.

Parallellt 4r s3 kallade vertikala vindkraftverk un-
der utveckling — kraftverk som kan finga vinden frin
alla hall, ocksa vid svaga vindar. Ljudet frin dessa
kan halveras jimfort med dagens vindkraftverk.

Mer information om vindkraftens miljofrigor
finns pd www.svenskenergi.se samt www.svensk-
vindenergi.org

KRAFTVARME OCH KONDENSKRAFT

En kraftvirme- eller kondenskraftanliggning kan el-
das med fossila brinslen, som kol, olja, gas eller torv,
eller olika biobrinslen, som exempelvis skogsrester
och avfall. Anga skapas som driver en dngturbin var-



UTSLAPP TILL LUFT FRAN SVERIGES ELPRODUKTION AR 2008

Andel utslapp
inom energi-
branschen [%)]

Andel av totala
utslapp i Sverige

Utslapp per kWh
producerad el

Emissioner Totala utslapp

fran elproduktion
(ton) [%]

Kvaveoxider (NOx) 4028 0,03 g/kWh 2,6 57
Svaveldioxid (SO, 2342 0,02 g/kWh 7.7 64
Koldioxid (CQO,) 3 549 192 24 g/kWh 7 69
Koloxid (CO) 12 605 0,09 g/kWh 2,4 43
Flyktiga organiska émnen

(NMVOCQ) 1052 0,01 g/kWh 0,6 53
Metan (CH,) 1317 0,01 g/kWh 0,5 45
Partiklar (PM 10) 1 940 0,01 g/kWh 4,9 37
Lustgas (N,O) 397 3 mg/kWh 1,7 58
Ammoniak (NH,) 114 0,8 mg/kWh 0,01 50
Bly (Pb) 0,8 5 pg/kWh 0,01 55
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,2 pg/kWh 0,01 74

*fossila koldioxidutslapp
Kalla: SCB och Naturvdrdsverket

vid el bildas. I dessa anliggningar sker den storsta
miljopéverkan under produktionen i kraftverket.

I kraftvirmeverk samproduceras el och virme, vil-
ket goratt verkningsgraden (andelen energi i ett brinsle
som utnyttjas) 6kar frin ca 40-60 procent till 90 pro-
cent. Genom kraftvirme kan stora energibesparingar
goras och dirmed undviks samtidigt stora utslipp.

Dagens elproduktion frén kraftvirme ir 8 TWh
drligen. Fjirrvimeforetagens egen prognos till ar 2015
ligger pa 13 TWh. Industrin producerar 6 TWh ge-
nom att utnyttja dngan i de interna processerna.

Alla typer av termisk forbrinning ger emissioner
och luftutslidpp. Fossila brinslen bryts, vilket gor in-
grepp i naturen. Utslipp gors frimst av koldioxid och
kviveoxider. Olika utslipp ger olika miljopaverkan.
Koldioxid och metan péverkar vixthuseffekten,
medan kviveoxider frimst bidrar till 6vergodning
och férsurning.

Uttag av biobrinslen péverkar framféralle den
biologiska méngfalden. P4 grund av fotosyntesen
beriknas biobrinslen éver tid inte ge upphov till
nigra nettoutslipp av koldioxid. Vid férbrinning av
biobrinslen ger dock vissa utslipp av kviveoxider,
partiklar och flyktiga kolviten. De vanligaste bio-
brinslena for elproduktion i Sverige ir flis, bark,
span, byggrester och avfall.

Ovanstdende tabell visar ett urval av utslipp av
fororenande dmnen dll luft frén svensk elproduk-
tion. I tabellen redovisas de totala utslippen frin
elproduktion i sdvil energibranschen som i in-
dustrin. Andelen av utslippen som kommer frin
energibranschen anges, likasd utslippens storlek i

forhéllande till de totala utslippen i Sverige. Utslip-
pen frin kraftvirmeverk har fordelats med den sd
kallade energimetoden. Andra berikningssitt finns
ocksd, bland annat alternativproduktionsmetoden.
Den skulle medféra nigot stérre utslipp for elpro-
duktion in redovisat ovan och en ligre andel for
virmen vid kraftvirmeproduktion.

VAD GORS®
[ allt storre utstrickning ersitts fossila brinslen med
biobrinslen. I ovriga fall dir fossila kraftslag an-
viinds, kan modern reningsteknik ta bort merparten
av sdvil kviveoxiderna som svaveloxiden. Stoftrening
sker ocksd, dven om det 4r svirt att finga upp de allra
minsta partiklarna. For att fa bort svavel tillsitts kalk
i en kemisk process, dir sedan siljbart gips bildas
som restprodukt. Denna teknik har utvecklats under
decennier och Sverige ligger lingt framme i denna
utveckling. Parallellt med detta okar effektiviteten
och verkningsgraden, s att mindre producerad fos-
silkraft behovs for att fi ut motsvarande elmingd.
Den nya CCS-tekniken — Carbon Capture &
Storage — avskiljer, komprimerar och lagrar koldi-
oxiden djupt nere i berggrunden eller pd havsbotten,
istillet for att slippa ut den i atmosfiren. Tekniken
ir kostsam och befinner sig dnnu i sin linda, men
tros spela en viktig roll for att fi bort koldioxiden
frimst i fossileldade kraftverk.

DEN SVENSKA ELDISTRIBUTIONEN

Ocksa distributionen av el har paverkan pa vér
miljs, om #n annorlunda in vid elproduktion.
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Kablar, ledningar och stillverk bestdr bland annat
av koppar och andra metaller. Dessa bryts i gruvor
varvid miljon paverkas av utslipp frin maskiner och

fordon. Transport av dessa sker ofta éver stora av-
stdnd och ger dirigenom ocksd utslipp.

Ovrig miljspaverkan handlar om elektromagne-
tisk strdlning, PCB, utslipp av klimatgasen svavel-
hexafluorid (SF6), inverkan pa biologisk mangfald
och elstolpar impregnerade med miljofarliga dmnen.

Ar 2008 fanns det cirka 92 ton SF6 i svenska el-
kraftsanliggningar. Lickage frin produkterna vid instal-
lation, underhéll och demontering orsakar utslipp av
SF6 till atmosfiren. Emissionerna beriknades dr 2008
till 330 kg eller 0,23 procent av de totala innehavet.

VAD GORS?
Kraftledningsgatorna har visat sig utgora en fristad
for bide flora och fauna. Insatser gors bland annat
for artinventering och skétsel av dessa.
Elektromagnetiska filt uppkommer vid distribu-
tion och anvindning av el. Nivéerna ir i allminhet ldga
i jimforelse med myndigheters rekommendationer
och avtar snabbt med avstindet frin utrustningen.
Landets cirka 7 miljoner impregnerade tristolpar
ir behandlade f6r att skydda frin réta och insektsan-
grepp. Savil kreosot som saltblandningar med kop-
par anvinds. Tidigare utnyttjades dven krom och
arsenik. Nya metoder har utvecklats som avsevirt
minskar anvindningen av dessa imnen. Den om-
fattande kablifieringen av niten innebir ocksd att
det totala antalet tristolpar minskar. Det farliga och
cancerframkallande amnet PCB ingick tidigare som

14 | ELENS MIUOPAVERKAN
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Mycket forskning bedrivs kring olika varianter av s&
kallad CCS+eknik; Carbon Capture and Storage.
Tekniken handlar om att avskilja koldioxid fran for-
branningsgasema i et kraftverk, komprimera och
lagra den permanent under mark eller i vatten. En
pilotanléggning finns i tyska Schwarze Pumpe, dar
tekniken testas och valideras.

En annan variant p& samma teknik testas nu
i def koleldade reservkraftverket i Karlshamn. Har
anvénder man en teknik med kyld ammoniak, som
i kylda rum tillsatts till de rékgaser som produce-
ras. | denna milid absorberar ammoniaken nara
Q0 procent av koldioxiden, avskiljs och kan sedan
lagras i berggrunden.

Mer information finns p& www.vattenfall.se och
WwWw.eon.se

en komponent i icke brandfarliga isolervitskor. An-
vindning av PCB-haltig isolerolja i transformatorer
ir numer forbjuden. Nu pégir arbete med att rena
eller byta ut utrustning som smittats med PCB.
SFG idr den kraftigaste klimatgasen, men har sam-
tidigt goda egenskaper som elektrisk isolation och
anvinds bland annat i stillverk och strombrytare.
Branschen satsar mycket pd att minska anvindning-
en, minska lickaget vid anvindning och &tervinna
gaser ur uttjinta produkter som innehéller gasen.
Forskning pagar for att finna alternativa gaser med
samma prestanda — men mindre miljépéverkan.

NYA KRAFTSLAG

Nista stora kommersiella produktionsslag forvintas
bli havs- eller vagenergi. Potentialen ir stor, Berik-
ningar visar att mellan 10 000 och 15 000 TWh kan
produceras i hela virlden. I Ostersjon beriknas po-
tentialen uppgd till 24 TWh per 4r, vilket utgér cirka
18 procent av elanvindningen i Sverige dr 2007.
Men iven om vigenergi ir en ren energikilla finns
det ett antal frigor som behover 16sas; paverkan pd mil-
jon, identifieringen av limpliga platser for vigkraftsut-
veckling och ansskningsprocesserna for tillstdnd.

4 )
Mycket gérs for att minska utsléppen av SFé&-gas
i elstolpar och stéllverk. Uttjianta SF&-produkter tas
fillbaka fér demontering och dtervinning under kon-
trollerade former. Forskning bedrivs for aft hitta al-
ternativ till SF& med lagre milidpaverkan.

Mer information finns p& www.abb.se

/
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Sveriges forsta kommersiella vagkraftpark ir for
nirvarande under planering.

Solceller 4r ocksi en intressant teknik for att
producera fornybar el. I Sverige finns idag solceller
med en total installerad effekt pd cirka 9 MW,
varav cirka hilften dr for slutkunders egenfor-
sorjning. Egenforsorjningen med solel okar cirka
0,3 MW per ar. De kommersiella anliggningarna
beriknas 6ka med 1 MW under 4r 2010 tack vare
solcellsstodet. Utan stdd dr utvecklingen mycket
osiker pd grund av hoga investeringskostnader.

Ett annat intressant omride ir bransleceller, som
fungerar som ett batteri. Skillnaden 4r att brinslecel-
len kriver ett brinsle, vanligtvis vitgas, for att fung-
era. Det enda utsldppet frén en vitgasdriven brins-
lecell ir vanligt vatten. Hur miljévinlig tekniken #r
bestims av hur vitgasen tillverkas. Dess vanligaste
anvindningsomrade ir som el- och hjilpaggregat,
men forskning pagdr for att finna fler, kommersiellt
gingbara anvindningsomraden.

~

Utanfér Smogen i Sotends kommun planeras en
fullskalig vagkraftpark. Med tekniken, som infe ar
kommersiellt utvecklad @nnu, byggs den planerade
vagkraftparken upp fill att bli varldens stérsta fullsko-
liga anlaggning i sitt slag nar 420 aggregat kopp-
las samman. Effekten blir cirka 10 MW. Den totala
geografiska utbredningen blir cirka 0,5 km?.

Las mer p& www.fortum.com

)

BIOLOGISK MANGFALD

Klimathotet ir troligen genom vixthuseffekten ock-
sd det storsta hotet mot den biologiska méngfalden.
Insatser for att begrinsa utslipp av vixthusgaser dr
didrmed viktiga ocksd i detta avseende.

Férindrad markanvindning, till exempel genom ny
kraftproduktion eller nya kraftledningar, kan ocksé ge
negativa konsekvenser pd den biologiska mangfalden.
Over tid sker oftast en anpassning till de nya forutsitt-
ningarna, men ibland kvarstdr intringet. Branschen
forsoker dock att minimera averkan och iterstilla in-
tring i sd stor utstrickning som bara dr mojligt.

| narhefen av Porsi kraftverk i Luledlven finns en
ang med flera utroningshotade och europeiskt uni-
ka vaxtarter. Nér dammen vid kraftstationen skulle
byggas om hotades djur och natur. Véxtligheten
grévdes d& upp och dterplanterades tre mil bort
for att radda arterna. | omrédet kring Porsi och
i Bombmurkleskogen néra Messaure finns nu tvé
s& kallade vamomraden fér att skydda de arter
som finns etablerade dar. Varje vérmomrade har
skétselplaner, informationstavlor samt regelbundna
inventeringar av vaxtligheten.

Mer information finns p& www.vattenfall se

N /

ONSKAR DU MER INFORMATION ELLER

VILL HA FARSKARE STATISTIK2

Senaste statistiken om elmarknaden och elbransch-
ens milisfrégor hittar du i Eléret p&
www.svenskenergi.se

)
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 BILAGA

ELPRODUKTION | SVERIGE......

Elproduktionen i Sverige domineras av koldioxidfri
vattenkraft och kirnkraft. Dessa kraftslag stir for
85-90 procent av den svenska elproduktionen.

Andelen férnybar elproduktion i form av vatten,
vind samt kraftvirme med biobrinslen ir drygt 50
procent i Sverige. Andelen koldioxidfri elproduk-
tion blir 96 procent om kirnkraften liggs till. Da
dterstdr bara 4 procent som utnyttjar fossilbrinsle
eller annat brinsle inom svensk elproduktion. Des-
sa 4 procent dr till viss del svira att reducera, dd en
del brinsle anvinds i gasturbiner, kondenskraftverk
och som stddbrinsle vid uppstart av kraftvirmean-
liggningar. De bida f6rstnimnda tillhér kategorin
stérnings- och effektreserv.

0
2002 2003 2004 2005 2006 200/ 2008 2009
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= Kondenskraft m m
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Diagram 1. Svensk Elprodukiion.
Kélla: Svensk Energi

TWh/ar
10

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Diagram 2. Elproduktion férdelad pé branslen i figrrvarme (till vinster) respektive industriellt mottryck (till héger).

Kélla: Svensk Energi
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..... OCH | NORDEN

Den nordiska elmarknaden och elutbyten mellan
grannlinderna ir en forutsittning for Sveriges elfor-
sorjning. Sveriges elproduktions sammansittning
skiljer sig frin den i grannlinderna, som ocksa de
har olika elproduktionsférutsittningar sinsemel-
lan. Norden har linge samarbetat genom att nyttja
lindernas olika produktionsméjligheter. Vid goda
vattenkraftsir kan Finland och Danmark tack vare
import av vattenkraftsel minska sin kondenskrafts-
produktion och omvint bidra med kondenskraft
under torrdr nir vattenkraften inte ger lika mycket.

Totalt sett fordelar sig den nordiska elproduktio-
nen pd nedanstiende kraftslag. Den fossilbaserade
kraften uppgér till 14-20 procent av den totala elpro-
duktionen att jimf6ra med den svenska elproduktio-
nen ddr enbart 4 procent har fossilt ursprung.

....OCH I EUROPA

I Europa skiljer sig elproduktionen 4nnu mer ifrin
den svenska och nordiska. Hir baseras cirka 50
procent pd fossila energikillor att jimféra med den
svenska elproduktionen dir enbart 4 procent ba-
seras pa fossila energikillor, eller den nordiska dir
14-20 procent baseras pa fossila energikillor.

 Vattenkraft

m Karnkraft
Kraftvérme

B Kondenskraft
Vindkraft

Diagram 3. Elproduktion under ett normalér i de Nordliska
léinderna. Kélla: Svensk Energi
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Fossilkraft Karnkraft
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Vattenkraft
16 %
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Diagram 4. Nordisk elproduktion férdelat pé olika kraftslag.
Kélla: Nordel

Diagram 5. Elproduktion i Eurelectrics medlemslcinder (EU-27-
+lurkiet, Norge, Island, Schweiz, Kroatien, FYROM).
Kélla: Eurelectric
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ELANVANDNING | SVERIGE

Sverige har relative mycket elvirme, drygt 30 TWh
totalt, varav tvd tredjedelar ir beroende av tem-
peraturen utomhus. Elanvindningens utveckling
ir starkt beroende av tillvixten i samhillet. Den
heterogena industristrukturen i Sverige, innebir att
ett fital branscher stdr for en stor del av elanvind-
ningen inom industrin. Elanvindningen i service-
niringarna (bland annat kontor, skolor, affirer,
sjukhus) steg kraftigt under 1980-talet. Det var
frimst belysning, ventilation, kontorsutrustning
samt extra komfortelvirme som dkade. Denna
okning berodde pa en kraftig standardhéjning vid
renovering, ombyggnad och nybyggnation av
serviceniringarnas lokaler samt pé det starkt skande
antalet apparater, som till exempel datorer. Mer-
parten av lokalsektorns byggnader virms med fjirr-
virme. Elvirme som huvudsaklig uppvirmnings-
form anvinds till cirka 9 procent av byggnadsytan.
Eftersom el ofta ocksi anvinds som komplement
till andra uppvirmningsformer, svarar elvirmen for
cirka 20 procent av den totala uppvirmningsenergin.
Anvindningen av hushills- och driftel i flerbostads-
hus har 6kat stadigt. Detta beror dels pa att antalet
bostider okat, dels pa okad apparatstandard.
Elvirme svarar f6r 30 procent av uppvirmnings-
energin i bostadssektorn, framférallt i smahusen.

UTSLAPP TILL LUFT

I tabell 1 ges en 6versikt av elrelaterade luftutslipp

Elproduktion i férbrinningsanliggning sker i
konventionella kondens- och kraftvirmeanligg-
ningar, industriella kraftvirmeanliggningar och
gasturbiner. Diagram 7 visar den svenska elproduk-
tionen ar 2008 i forbrinningsanliggningar, forde-
lad pé typ av forbrinningsanliggning.

Av diagrammet framgar att den storsta delen av
den forbrinningsbaserade elproduktionen i Sverige
sker i konventionella kraftvirmeanliggningar for
leverans till elnitet, men dven industrisektorn svar-
ar for en stor del av elproduktionen. Ar 2008 stod
elproduktion i svenska industrier f6r drygt 40 pro-
cent av den totala férbrinningsbaserade elproduk-
tionen i landet. En tiondel av denna el levererades
till nitet samma &r medan resterande el anvindes

internt i industriprocesser. Elproduktion i kondens-

kraftverk och i gasturbiner ir reservkraft och utgor
endast en liten del av elproduktionen.
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Diagram 6. Svensk elanvéindning férdelat p& anvéindarkategorier.
Kélla: SCB

GWh
8 000

7 402

7 000

6 000

5000

4 000

3 000

2 000

1 000

20
Gasturbin

Kraftvarme — Kondens

Kraftvarme
(industri)

Diagram 7. Elproduktion i férbréinningsanldggningar i Sverige ér
2008 uppdelad p& produktionsanléggning (GVWh).
Kélla: SCB



TABELL 1: BESKRIVNING AV HUR SPECIFIKA FORORENINGAR BILDAS SAMT DERAS

PAVERKAN PA MIUO OCH HALSA

Emissioner

Kvaveoxider (NO,)

Bildandet paverkas av:

e Branslets kvaveinnehall
e Farbranningsférhdllanden: tfemperatur,
uppehallstid och lufiverskott

Ger féljande paverkan pé halsa och
milio:

® Forsurning

® Overgddning

e Skadligt fér halsan vid inandning

e Bidrar till bildning av marknéra ozon

Svaveloxider (SO,)

® Branslets svavelinnehall

® [orsurning
* Halsoeffekter hos personer med andnings-
svérigheter

Koldioxid (CO,)

® Branslets kolinnehall

e Bidrar till vaxthuseffekten. (Endast fossila
branslen kar nettoutslappen av koldioxid)

Koloxid (CO)

® Forbranningsteknik: Bildas vid ofullstéindig
férbranning

e Skadligt fér hjartkarlsystemet och hjgman

Flyktiga organiska
dmnen (VOC)

e Forbranningsteknik: Bildas vid ofullstandig
forbranning (fréamst vid smaskalig férbrén-

ning)

* Mefan dr eft flykligt kolvate som bidrar fill
vaxthuseffekfen

® Flera flyktiga kolvéten &r cancerframkal-
lande

* Bidrar till bildning av marknéra ozon

Stoft (PM 2,5 och
PM 10 m.fl)

® Branslets askinnehall
e Forbrénningsteknik
e Andel oférbréind aska

* Betydande halsoeffekter vid inandning,
genom att tungmetaller fastnar p& partiklar-
nas yta och férs ned i lungoma

Lustgas (N,O)

e Forbranningsforhéllonden: Bildas vid laga
férbrénningstemperaturer

* Kan pé&verkas av fillsatts av ammoniak
(urea) i anlaggningar med SNCR-reningsfek-
nik (selekfiv icke-katalytisk rening)

e Bidrar fill vaxthuseffekten

Ammoniak (NH,)

® |cke reagerad ammoniak (urea) som

fillsatts vid SNCR och SCR reningsteknik

e Overgddning
® [orsurning

Tungmetaller (Cd,
Pb och Hg m.fl.)

® Branslets innehdll av tungmetaller

® De flesta tungmetaller &r giftiga for le-
vande organismer

Dioxiner

® Branslets klorinnehdll vid narvaro av
koppar, som fungerar som kafalysafor

® Kan bl a orsaka cancer genom att de
lagras i feftvévnaden hos ménniskor och djur
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I tabell 2 aterges SCB:s statistik 6ver brinsle-
forbrukning for elproduktion i Sverige ar 2008
exklusive uran. Statistiken inkluderar all elproduk-
tion i Sverige inklusive elproduktion i industrin.
Energimetoden har anvints for att allokera den
miingd brinsleenergi som ska belasta el- respektive
virmeproduktionen, vilket innebir att férdelningen
gors proportionellt mot producerad el och virme.
Denna metod ligger till grund for Sveriges officiella
statistik och dven internationell rapportering.
Alternativa metoder f6r allokering av utslipp mel-
lan kraft och vdrme finns.

Berikning av historiska utslipp har gjorts genom
att SCB:s statistik 6ver brinsleforbrukning for elpro-
duktion multipliceras med Naturvardsverkets emis-
sionsfaktorer for stationdr forbrinning i kraftverk.

Tabell 3 visar hur utslippen frin elproduktion
har varierat mellan ar 2000-2008.

Tabell 4 visar hur utslippen per producerad
kWh el har varierat mellan aren 2000-2008.

Diagram 7-8 illustrerar hur utslippen till luft per
producerade kWh el av koldioxid, kviveoxider samt
svaveldioxid har varierat mellan dren 2000-2008.

Eftersom emissionsfaktorerna inte har for-
dndrats markant under 2000-talet 4r den frimsta
anledningen till variationen i utslipp att andelen
forbrinningsbaserad elproduktion i forhéllande till
total elproduktion har varierat mellan ar 2000 och
2008. Detta skildras i diagram 9. Samtliga av ut-
slippen i diagram 7-8 visar en topp 4r 2003, vilket
kan forklaras med att r 2003 var ett torrdr med
lag vattenkraftproduktion och hég kraftvirme och
kondenskraftproduktion som f6ljd. Orsaken till
varfor utslippen av CO, inte har f6ljt samma upp-
drgdende utsldppstrend under 2006-2007 som SO,
och NO, ir att fossila brinslen i storre utstrickning
har bytts ut mot biobrinslen.

TABELL 2: BRANSLEFORBRUKNING FOR ELPRODUKTION AR 2008

Bransletyp GWh Andel i energibranschen [%)]
Stenkol 655 99,3
Torv Q69 ?8,3
Bricketter och pellets 686 99,4
Tradbranslen 5594 56,7
Fotogen 6 100
Diesel 4 100
Eldningsolja nr 1 Q6 99,4
Eldningsolja nr 2 149 91,6
Eldningsolja nr 3-5 1251 29
Naturgas 766 Q0,9
Deponigas 27 100
Koksugnsgas 150 59,5
Masugnsgas 1978 62,1
Svartlutar, fall- och beckolja 4167 1,3
Avfall 2 356 100
Ovriga biobranslen 464 95,6
Ovriga ospecificerade brénslen 89 53,4
Propan/butan 10 14,3
Summa 19 416

Kélla: SCB *exklusive uran
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TABELL 3: EMISSIONER FRAN SVERIGES ELPRODUKTION AR 2000-2008 TON

Emissioner 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
NO, 2 660 2948 3492 4 390 3838 3563 3904 3 698 4028
SO, 1931 2575 3118 3952 2812 2 296 2 665 2 208 2 342
CO, 3057 753|3589872|4366362|55859024471519[4057065|3 1735773444051 |3 549 192
CcO 5663 5734 6 368 7793 @870 10217 10 848 11030 12 605
NMVOC 437 460 520 655 891 840 891 887 1052
CH, 561 575 631 7772 1 035 1058 1131 1131 1317
PM 10 1067 1 056 1229 1492 1 631 1586 1731 1700 1 940
N,O 317 374 450 562 406 358 402 377 397
NH3 72 80 Q4 17 111 105 107 107 115
Pb 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hg 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03

Kélla: SCB, Naturvérdsverket samt egna berakningar

TABELL 4: EMISSIONER FRAN SVERIGES ELPRODUKTION AR 2000-2008 [g/kWh]

Emissioner 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
NO, 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
SO, 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
CO, 22 23 30 42 30 26 23 24 24
CO 0,04 0,04 0,04 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09
NMVOC 0,003 0,003 0,004 0,005 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
CH, 0,004 0,004 0,004 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
PM 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
N,O 2 mg 2 mg 3 mg 4 mg 3 mg 2 mg 3 mg 3 mg 3 mg
NH3 05mg | 05mg | 0/mg | 09mg | O,/mg | O,/mg | 0,8mg | O,/ mg | 0,8mg
Pb 4 g 4 g 5pg 7 pg 5 g 4 g 6 g 5 g 5pg
Hg 0,2 g 0,2 pg 0,2 vg 0,3 pg 0,2 pg 0,2 vg 0,2 g 0,2 pg 0,2 vg

Kélla: SCB, Naturvérdsverket samt egna berckningar

ELENS MIUOPAVERKAN | 21




Utslapp av CO, (g/kWh)
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Diagram 7. Usslépp till luft frén elproduktion av CO,, &r 2000-2008. Fér internationell jémfdrelse se sidan 7.
Kélla: SCB, Naturvérdsverket samt egna berdkningar

Utslapp av NOy och SO, (g/kWh)
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Diagram 8. Usléipp fill luft fréin elproduktion av NO, och SO, ér 2000-2008.

Kélla: SCB, Naturvdrdsverket samt egna bercikningar

Kraftvarme och kondenskraftproduktion
i forhallande till total elproduktion (%)

o~
|
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Diagram 9. Andel véirmekraftoroduktion i férhéllande fill total elproduktion & 2000-2008.
Kélla: SCB samt egna berékningar
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