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Sveriges forsta kommersiella vagkraftpark ir for
nirvarande under planering.

Solceller 4r ocksi en intressant teknik for att
producera fornybar el. I Sverige finns idag solceller
med en total installerad effekt pd cirka 9 MW,
varav cirka hilften dr for slutkunders egenfor-
sorjning. Egenforsorjningen med solel okar cirka
0,3 MW per ar. De kommersiella anliggningarna
beriknas 6ka med 1 MW under 4r 2010 tack vare
solcellsstodet. Utan stdd dr utvecklingen mycket
osiker pd grund av hoga investeringskostnader.

Ett annat intressant omride ir bransleceller, som
fungerar som ett batteri. Skillnaden 4r att brinslecel-
len kriver ett brinsle, vanligtvis vitgas, for att fung-
era. Det enda utsldppet frén en vitgasdriven brins-
lecell ir vanligt vatten. Hur miljévinlig tekniken #r
bestims av hur vitgasen tillverkas. Dess vanligaste
anvindningsomrade ir som el- och hjilpaggregat,
men forskning pagdr for att finna fler, kommersiellt
gingbara anvindningsomraden.

~

Utanfér Smogen i Sotends kommun planeras en
fullskalig vagkraftpark. Med tekniken, som infe ar
kommersiellt utvecklad @nnu, byggs den planerade
vagkraftparken upp fill att bli varldens stérsta fullsko-
liga anlaggning i sitt slag nar 420 aggregat kopp-
las samman. Effekten blir cirka 10 MW. Den totala
geografiska utbredningen blir cirka 0,5 km?.

Las mer p& www.fortum.com

)

BIOLOGISK MANGFALD

Klimathotet ir troligen genom vixthuseffekten ock-
sd det storsta hotet mot den biologiska méngfalden.
Insatser for att begrinsa utslipp av vixthusgaser dr
didrmed viktiga ocksd i detta avseende.

Férindrad markanvindning, till exempel genom ny
kraftproduktion eller nya kraftledningar, kan ocksé ge
negativa konsekvenser pd den biologiska mangfalden.
Over tid sker oftast en anpassning till de nya forutsitt-
ningarna, men ibland kvarstdr intringet. Branschen
forsoker dock att minimera averkan och iterstilla in-
tring i sd stor utstrickning som bara dr mojligt.

| narhefen av Porsi kraftverk i Luledlven finns en
ang med flera utroningshotade och europeiskt uni-
ka vaxtarter. Nér dammen vid kraftstationen skulle
byggas om hotades djur och natur. Véxtligheten
grévdes d& upp och dterplanterades tre mil bort
for att radda arterna. | omrédet kring Porsi och
i Bombmurkleskogen néra Messaure finns nu tvé
s& kallade vamomraden fér att skydda de arter
som finns etablerade dar. Varje vérmomrade har
skétselplaner, informationstavlor samt regelbundna
inventeringar av vaxtligheten.

Mer information finns p& www.vattenfall se

N /

ONSKAR DU MER INFORMATION ELLER

VILL HA FARSKARE STATISTIK2

Senaste statistiken om elmarknaden och elbransch-
ens milisfrégor hittar du i Eléret p&
www.svenskenergi.se

)
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 BILAGA

ELPRODUKTION | SVERIGE......

Elproduktionen i Sverige domineras av koldioxidfri
vattenkraft och kirnkraft. Dessa kraftslag stir for
85-90 procent av den svenska elproduktionen.

Andelen férnybar elproduktion i form av vatten,
vind samt kraftvirme med biobrinslen ir drygt 50
procent i Sverige. Andelen koldioxidfri elproduk-
tion blir 96 procent om kirnkraften liggs till. Da
dterstdr bara 4 procent som utnyttjar fossilbrinsle
eller annat brinsle inom svensk elproduktion. Des-
sa 4 procent dr till viss del svira att reducera, dd en
del brinsle anvinds i gasturbiner, kondenskraftverk
och som stddbrinsle vid uppstart av kraftvirmean-
liggningar. De bida f6rstnimnda tillhér kategorin
stérnings- och effektreserv.
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Diagram 1. Svensk Elprodukiion.
Kélla: Svensk Energi
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Diagram 2. Elproduktion férdelad pé branslen i figrrvarme (till vinster) respektive industriellt mottryck (till héger).

Kélla: Svensk Energi
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..... OCH | NORDEN

Den nordiska elmarknaden och elutbyten mellan
grannlinderna ir en forutsittning for Sveriges elfor-
sorjning. Sveriges elproduktions sammansittning
skiljer sig frin den i grannlinderna, som ocksa de
har olika elproduktionsférutsittningar sinsemel-
lan. Norden har linge samarbetat genom att nyttja
lindernas olika produktionsméjligheter. Vid goda
vattenkraftsir kan Finland och Danmark tack vare
import av vattenkraftsel minska sin kondenskrafts-
produktion och omvint bidra med kondenskraft
under torrdr nir vattenkraften inte ger lika mycket.

Totalt sett fordelar sig den nordiska elproduktio-
nen pd nedanstiende kraftslag. Den fossilbaserade
kraften uppgér till 14-20 procent av den totala elpro-
duktionen att jimf6ra med den svenska elproduktio-
nen ddr enbart 4 procent har fossilt ursprung.

....OCH I EUROPA

I Europa skiljer sig elproduktionen 4nnu mer ifrin
den svenska och nordiska. Hir baseras cirka 50
procent pd fossila energikillor att jimféra med den
svenska elproduktionen dir enbart 4 procent ba-
seras pa fossila energikillor, eller den nordiska dir
14-20 procent baseras pa fossila energikillor.

 Vattenkraft

m Karnkraft
Kraftvérme

B Kondenskraft
Vindkraft

Diagram 3. Elproduktion under ett normalér i de Nordliska
léinderna. Kélla: Svensk Energi
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Diagram 4. Nordisk elproduktion férdelat pé olika kraftslag.
Kélla: Nordel

Diagram 5. Elproduktion i Eurelectrics medlemslcinder (EU-27-
+lurkiet, Norge, Island, Schweiz, Kroatien, FYROM).
Kélla: Eurelectric
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ELANVANDNING | SVERIGE

Sverige har relative mycket elvirme, drygt 30 TWh
totalt, varav tvd tredjedelar ir beroende av tem-
peraturen utomhus. Elanvindningens utveckling
ir starkt beroende av tillvixten i samhillet. Den
heterogena industristrukturen i Sverige, innebir att
ett fital branscher stdr for en stor del av elanvind-
ningen inom industrin. Elanvindningen i service-
niringarna (bland annat kontor, skolor, affirer,
sjukhus) steg kraftigt under 1980-talet. Det var
frimst belysning, ventilation, kontorsutrustning
samt extra komfortelvirme som dkade. Denna
okning berodde pa en kraftig standardhéjning vid
renovering, ombyggnad och nybyggnation av
serviceniringarnas lokaler samt pé det starkt skande
antalet apparater, som till exempel datorer. Mer-
parten av lokalsektorns byggnader virms med fjirr-
virme. Elvirme som huvudsaklig uppvirmnings-
form anvinds till cirka 9 procent av byggnadsytan.
Eftersom el ofta ocksi anvinds som komplement
till andra uppvirmningsformer, svarar elvirmen for
cirka 20 procent av den totala uppvirmningsenergin.
Anvindningen av hushills- och driftel i flerbostads-
hus har 6kat stadigt. Detta beror dels pa att antalet
bostider okat, dels pa okad apparatstandard.
Elvirme svarar f6r 30 procent av uppvirmnings-
energin i bostadssektorn, framférallt i smahusen.

UTSLAPP TILL LUFT

I tabell 1 ges en 6versikt av elrelaterade luftutslipp

Elproduktion i férbrinningsanliggning sker i
konventionella kondens- och kraftvirmeanligg-
ningar, industriella kraftvirmeanliggningar och
gasturbiner. Diagram 7 visar den svenska elproduk-
tionen ar 2008 i forbrinningsanliggningar, forde-
lad pé typ av forbrinningsanliggning.

Av diagrammet framgar att den storsta delen av
den forbrinningsbaserade elproduktionen i Sverige
sker i konventionella kraftvirmeanliggningar for
leverans till elnitet, men dven industrisektorn svar-
ar for en stor del av elproduktionen. Ar 2008 stod
elproduktion i svenska industrier f6r drygt 40 pro-
cent av den totala férbrinningsbaserade elproduk-
tionen i landet. En tiondel av denna el levererades
till nitet samma &r medan resterande el anvindes

internt i industriprocesser. Elproduktion i kondens-

kraftverk och i gasturbiner ir reservkraft och utgor
endast en liten del av elproduktionen.
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Diagram 6. Svensk elanvéindning férdelat p& anvéindarkategorier.
Kélla: SCB
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Diagram 7. Elproduktion i férbréinningsanldggningar i Sverige ér
2008 uppdelad p& produktionsanléggning (GVWh).
Kélla: SCB



TABELL 1: BESKRIVNING AV HUR SPECIFIKA FORORENINGAR BILDAS SAMT DERAS

PAVERKAN PA MIUO OCH HALSA

Emissioner

Kvaveoxider (NO,)

Bildandet paverkas av:

e Branslets kvaveinnehall
e Farbranningsférhdllanden: tfemperatur,
uppehallstid och lufiverskott

Ger féljande paverkan pé halsa och
milio:

® Forsurning

® Overgddning

e Skadligt fér halsan vid inandning

e Bidrar till bildning av marknéra ozon

Svaveloxider (SO,)

® Branslets svavelinnehall

® [orsurning
* Halsoeffekter hos personer med andnings-
svérigheter

Koldioxid (CO,)

® Branslets kolinnehall

e Bidrar till vaxthuseffekten. (Endast fossila
branslen kar nettoutslappen av koldioxid)

Koloxid (CO)

® Forbranningsteknik: Bildas vid ofullstéindig
férbranning

e Skadligt fér hjartkarlsystemet och hjgman

Flyktiga organiska
dmnen (VOC)

e Forbranningsteknik: Bildas vid ofullstandig
forbranning (fréamst vid smaskalig férbrén-

ning)

* Mefan dr eft flykligt kolvate som bidrar fill
vaxthuseffekfen

® Flera flyktiga kolvéten &r cancerframkal-
lande

* Bidrar till bildning av marknéra ozon

Stoft (PM 2,5 och
PM 10 m.fl)

® Branslets askinnehall
e Forbrénningsteknik
e Andel oférbréind aska

* Betydande halsoeffekter vid inandning,
genom att tungmetaller fastnar p& partiklar-
nas yta och férs ned i lungoma

Lustgas (N,O)

e Forbranningsforhéllonden: Bildas vid laga
férbrénningstemperaturer

* Kan pé&verkas av fillsatts av ammoniak
(urea) i anlaggningar med SNCR-reningsfek-
nik (selekfiv icke-katalytisk rening)

e Bidrar fill vaxthuseffekten

Ammoniak (NH,)

® |cke reagerad ammoniak (urea) som

fillsatts vid SNCR och SCR reningsteknik

e Overgddning
® [orsurning

Tungmetaller (Cd,
Pb och Hg m.fl.)

® Branslets innehdll av tungmetaller

® De flesta tungmetaller &r giftiga for le-
vande organismer

Dioxiner

® Branslets klorinnehdll vid narvaro av
koppar, som fungerar som kafalysafor

® Kan bl a orsaka cancer genom att de
lagras i feftvévnaden hos ménniskor och djur
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I tabell 2 aterges SCB:s statistik 6ver brinsle-
forbrukning for elproduktion i Sverige ar 2008
exklusive uran. Statistiken inkluderar all elproduk-
tion i Sverige inklusive elproduktion i industrin.
Energimetoden har anvints for att allokera den
miingd brinsleenergi som ska belasta el- respektive
virmeproduktionen, vilket innebir att férdelningen
gors proportionellt mot producerad el och virme.
Denna metod ligger till grund for Sveriges officiella
statistik och dven internationell rapportering.
Alternativa metoder f6r allokering av utslipp mel-
lan kraft och vdrme finns.

Berikning av historiska utslipp har gjorts genom
att SCB:s statistik 6ver brinsleforbrukning for elpro-
duktion multipliceras med Naturvardsverkets emis-
sionsfaktorer for stationdr forbrinning i kraftverk.

Tabell 3 visar hur utslippen frin elproduktion
har varierat mellan ar 2000-2008.

Tabell 4 visar hur utslippen per producerad
kWh el har varierat mellan aren 2000-2008.

Diagram 7-8 illustrerar hur utslippen till luft per
producerade kWh el av koldioxid, kviveoxider samt
svaveldioxid har varierat mellan dren 2000-2008.

Eftersom emissionsfaktorerna inte har for-
dndrats markant under 2000-talet 4r den frimsta
anledningen till variationen i utslipp att andelen
forbrinningsbaserad elproduktion i forhéllande till
total elproduktion har varierat mellan ar 2000 och
2008. Detta skildras i diagram 9. Samtliga av ut-
slippen i diagram 7-8 visar en topp 4r 2003, vilket
kan forklaras med att r 2003 var ett torrdr med
lag vattenkraftproduktion och hég kraftvirme och
kondenskraftproduktion som f6ljd. Orsaken till
varfor utslippen av CO, inte har f6ljt samma upp-
drgdende utsldppstrend under 2006-2007 som SO,
och NO, ir att fossila brinslen i storre utstrickning
har bytts ut mot biobrinslen.

TABELL 2: BRANSLEFORBRUKNING FOR ELPRODUKTION AR 2008

Bransletyp GWh Andel i energibranschen [%)]
Stenkol 655 99,3
Torv Q69 ?8,3
Bricketter och pellets 686 99,4
Tradbranslen 5594 56,7
Fotogen 6 100
Diesel 4 100
Eldningsolja nr 1 Q6 99,4
Eldningsolja nr 2 149 91,6
Eldningsolja nr 3-5 1251 29
Naturgas 766 Q0,9
Deponigas 27 100
Koksugnsgas 150 59,5
Masugnsgas 1978 62,1
Svartlutar, fall- och beckolja 4167 1,3
Avfall 2 356 100
Ovriga biobranslen 464 95,6
Ovriga ospecificerade brénslen 89 53,4
Propan/butan 10 14,3
Summa 19 416

Kélla: SCB *exklusive uran
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TABELL 3: EMISSIONER FRAN SVERIGES ELPRODUKTION AR 2000-2008 TON

Emissioner 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
NO, 2 660 2948 3492 4 390 3838 3563 3904 3 698 4028
SO, 1931 2575 3118 3952 2812 2 296 2 665 2 208 2 342
CO, 3057 753|3589872|4366362|55859024471519[4057065|3 1735773444051 |3 549 192
CcO 5663 5734 6 368 7793 @870 10217 10 848 11030 12 605
NMVOC 437 460 520 655 891 840 891 887 1052
CH, 561 575 631 7772 1 035 1058 1131 1131 1317
PM 10 1067 1 056 1229 1492 1 631 1586 1731 1700 1 940
N,O 317 374 450 562 406 358 402 377 397
NH3 72 80 Q4 17 111 105 107 107 115
Pb 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hg 0,02 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03

Kélla: SCB, Naturvérdsverket samt egna berakningar

TABELL 4: EMISSIONER FRAN SVERIGES ELPRODUKTION AR 2000-2008 [g/kWh]

Emissioner 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
NO, 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
SO, 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
CO, 22 23 30 42 30 26 23 24 24
CO 0,04 0,04 0,04 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09
NMVOC 0,003 0,003 0,004 0,005 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
CH, 0,004 0,004 0,004 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
PM 10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
N,O 2 mg 2 mg 3 mg 4 mg 3 mg 2 mg 3 mg 3 mg 3 mg
NH3 05mg | 05mg | 0/mg | 09mg | O,/mg | O,/mg | 0,8mg | O,/ mg | 0,8mg
Pb 4 g 4 g 5pg 7 pg 5 g 4 g 6 g 5 g 5pg
Hg 0,2 g 0,2 pg 0,2 vg 0,3 pg 0,2 pg 0,2 vg 0,2 g 0,2 pg 0,2 vg

Kélla: SCB, Naturvérdsverket samt egna berckningar
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Diagram 7. Usslépp till luft frén elproduktion av CO,, &r 2000-2008. Fér internationell jémfdrelse se sidan 7.
Kélla: SCB, Naturvérdsverket samt egna berdkningar
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Diagram 8. Usléipp fill luft fréin elproduktion av NO, och SO, ér 2000-2008.

Kélla: SCB, Naturvdrdsverket samt egna bercikningar

Kraftvarme och kondenskraftproduktion
i forhallande till total elproduktion (%)
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Diagram 9. Andel véirmekraftoroduktion i férhéllande fill total elproduktion & 2000-2008.
Kélla: SCB samt egna berékningar
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