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Om Sverige bytte ut alla personbilar mot
elhybridbilar — som férutom att de har en
vanlig forbranningsmotor ocksa kan laddas
fran elnatet (s k plug-in elhybrider) — innebéar
det en rejal minskning av energianvandning-
en och koldioxidutslappen. Med en dkad
andel el fran férnybara energikéllor och bio-
branslebaserade drivmedel kan elhybridbilen
mota alla krav i EU:s energipaket.

EUROPA stir for 14 procent av virldens koldioxidut-

slipp. I borjan av detta dr lanserade EU-kommissionen

sitt energipaket med foljande mal till 4r 2020:

e Utslippen av koldioxid ska minska med 20 procent.

e 20 procent av EU:s energianvindning ska komma frin
tornybara energikillor.

e EU ska uppna 20 procent energieffektivisering.

® Andelen biodrivmedel i transportsektorn ska uppga
till 10 procent.

Den svenska Oljekommissionen har dessutom fore-
slagit som mdl for Sverige att minska oljeanvindningen
inom transportsektorn med 40-50 procent till just ar
2020.

Utmaningarna ir alltsd stora for Europa och i dnnu
hogre grad for Sverige. De dr d4nnu storre med tanke pa
att godstrafiken t ex sedan borjan av 1990-talet har 6kat
med 6ver 40 procent i Europa. I Sverige kor vi dessutom
bilar som forbrukar ca 25 procent mer brinsle dn det
europeiska genomsnittet.
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PLUG-IN ELHYBRIDBILEN SVARAR
UPP MOT BEU:S ENERGIPAKET

Om fordonen gick over till el...

EU:s beslutade energipaket och Oliekommissionens
forslag kraver mycket kraftfulla &tgarder. Eloranschens
forsknings- och utvecklingsbolag, Elforsk, redovisar i
en skrift om plug-in elhybridfordon ett rékneexempel.

Exemplet bygger pé att alla svenska personbilar
ersatts med elbilar som kan laddas frén elnatet
(plug-in elhybrider). De antas kéra 70 procent av den
arliga korstrackan pa ren eldrift, ett rimligt antagande
eftersom undersdkningar visar att just 70 procent av
de svenska personbilarna kér mindre an 50 km per
dygn. Detta &r mdjligt att klara med nésta generation
batterier, s k lithiumjon-batterier.

| exemplet antas att resterande del av arets kor-
stréacka klaras med bilens forbranningsmotor, som drar
0,5 liter bransle per mil. Det ger foljande bild:

Drivmedelsforbrukningen for personbilarna minskar
frdn dagens ca 5 miljarder liter till under 1 miljard
liter arligen. Drivmediet skulle dessutom mycket
val kunna vara ett biodrivmedel som etanol eller
biodiesel.

Sjélva energibehovet for drivmedel minskar totalt
sett fran ca 45 TWh (terawattimmar=miljarder
kilowattimmar, kWh) till ca 10 TWh samtidigt som
elbehovet 6kar med ca 10 TWh. Privatekonomiskt
innebar Gvergangen fran bensin och diesel till
eldrift att kostnaden per kord mil minskar rejalt.
Med dagens bensin- och elpriser blir besparingen
omkring 7 kr/mil som &rsgenomsnitt for en normal-
bilist.

Den kraftigt minskade atgangen av fossila driv-
medel gér samtidigt att utsl&ppen av koldioxid och
andra luftféroreningar minskar dramatiskt. Minsk-
ningen av koldioxid uppgar till narmare 10 miljoner
ton éarligen, vilket utgor ca 50 procent av hela
transportsektorns utsl&pp och motsvarar omkring
15 procent av Sveriges totala utslapp.

De tilkommande 10 TWh el som behdvs kan
jamféras med den svenska elanvandningen, som
idag uppgar till ca 150 TWh. Om vi forutsatter att
eloehovet kan tackas med ny fornybar energi fran
t ex vind, sol, eller biomassa uppstar inga nya kol-
dioxidutslapp fran elproduktionen.

KALLE LINDHOLM
kalle.lindholm@svenskenergi.se
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Elfordon - billiga i drift, bra for miljon. Och grundférutsattningarna fér laddning finns
genom elsystemet.

~LUG-IN ELHYBHRDBILEN
— el I LADDAI AMNE

Den hogre verkningsgraden hos elmotorn jamfért med
forbranningsmotorn ar en stor drivkraft for utvecklingen
mot eldrift i vara personbilar. Ekonomiskt &r de fordelak-
tiga for bilisterna och miljon tjanar pa dem. Men bilarna
behdver kunna laddas utanfor hemmen. Har krévs smarta

I6sningar.

ATT ERSATTA 45 TWh energi i
form av fossila drivmedel i person-
bilar med 10 TWh el, kan bli en
verklighet inom en nira framtid.
En okad insikt hos politiker och
beslutfattare, i kombination med ett
genomslag i marknaden, skulle dd
innebira att 6vriga drivmedel blir
komplement till eldrift.

Och tecken pa okad politisk
insikt finns. Under Almedalsveckan
ijuliiar uttalade den tidigare Olje-
kommissionens generalsekreterare
(utsedd av forra regeringen), tillika
miljodebattéren, Stefan Edman
foljande:

— Hade jag skrivit Oljekommis-

sionens rapport idag hade jag skrivit
mer om bilar som drivs med el. Vi
kommer aldrig att kunna ta fram si
mycket biodrivmedel som behovs tor
att fylla behovet.

Ekonomi och milj6é driver pa
Utvecklingen av eldrivna fordon
motiveras ytterligare av den ligre
milkostnaden for drivmedel. Att
ersitta bensin for en kostnad pd 9-10
kronor,/mil med el f6r 2 kronor,/mil
dr ett starkt motiv till en 6kad forsilj-
ning av bilar med eldrift.

Om sedan elen genereras av vind-
kraft, vattenkraft, kirnkraft eller bio-
brinsleeldade kraftvirmeverk, som ir

fallet i Sverige sa kan CO,-utslippen
frin trafiken hir minska kraftigt. De
10 TWh el som nimns for att ersitta
bensin som drivmedel i personbilarna
dr lika mycket som det svenska plane-
ringsmalet for vindkraft till r 2015.
Det ligger ocksd inom elcertifikats-
systemets mdl att 6ka produktionen
av el frin férnybara energikillor med
17 TWh dill 4r 2016.

Forsta generationen plug-in
elhybridbilar kan bli dagens hybrid-
bilar som forses med storre batte-
rier. Till exempel sd provkor Toyota
sin hybridbil Prius med forlingd
korstricka, 13 km, pd ren eldrift.
Framtidens elhybridbilar ska natur-
ligtvis gd lingre strickor. Bilarna
miste kunna laddas dven utanfor
hemmen.

Laddningen - en infrastruktur-
fraga
Vi antar att vi t ex kor en bil till
jobbet ca 3 mil och att den dr full-
laddad nir vi kér hemifran. For att
komma tillbaka hem behover vi ladda
in mellan 3 och 6 kWh. Riknat pi ett
elpris pa 1,5 kr sa ror det sig om 5-10
kronor, inte mycket pengar jimfort
t ex med en parkeringsavgitt pa 10
kronor i timmen. Med andra ord
kommer kostnaden f6r drivmedel att
bli liten jimfort med andra kostnader
som dr relaterade till bilkérning.
Intressanta frigor dr hur infra-
strukturen f6r ladduttag kan byggas
ut och hur betalningen ska ske. Parke-
ringsplatser vid kopcentra, arbets-
platser, skolor och liknande stillen
behover torses med uttag for ladd-
ning och debitering av kopt energi.
Betalning kan ske pa minga
olika sitt. Frigan dr om bilisterna vill
stoppa 1 mynt i en automat pa samma
sitt som vid betalning av parkerings-
avgiften? Och vet man i forvig hur
mycket energi som maste laddas o s v?
Det finns alltsa fragor att 16sa.
Troligen kan elnitsforetagens elmi-
tare anvindas pd ett smart sitt for
att debitera och ladda in ritt mingd
energi. Det finns definitivt ett behov
att bilbranschen och eldistribu-
tionsbranschen samarbetar om en
gemensam standard hir.

ANDERS KJELLSTROM
anders@electrotest.se



Vattenfall studerar
laddningen av elbilar

Vattenfall har funderat mycket pa hur infrastrukturen beho-
ver utvecklas framdver nar plug-in elhybridbilarna blir vanli-
gare. Johan Tollin, affarsutvecklare péa Vattenfall, menar att
forutsattningarna i Sverige ar mycket goda.

Johan, hur manga plug-in hybrid-
bilar tror du finns i Sverige ar
2020?

— D4 bor plug-in hybriderna ha fitt en
betydande roll. Vi bedémer att de kan
i en mirkbar och starkt 6kande andel
av nybilsforsiljningen nigon ging
mellan dren 2012 och 2014. Ar 2020
kan det finnas en miljon, motsvarande
ca 20 procent av personbilsflottan.

Hur tror ni att bilarna laddas?

— Laddningsaggregaten kommer att
sitta i bilarna och sannolikt vara inte-
grerade med annan kraftelektronik i
bilen. Det finns dd ett utomordentligt
okomplicerat sitt att ladda bilen, dd
det ricker med tillging till en enkel
stickkontakt, precis som nir man
anvinder en motorvirmare idag. Det
begrinsar dock marknaden till frimst
villadgare, vissa arbetsplatser etc.

Kan de laddas tillrackligt snabbt?
— Det kommer sikert att finnas
onskemal om att ladda lite snab-

bare. Med trefasel och 16 A kan
laddningseftekten bli fullt mojlig i
dagens villor. D4 kan 15-30 minuters
inkoppling ricka for dterladdning, da
batteriet normalt inte laddas ur djupt
pd en vanlig resa.

Men de som inte har villa?

— Sannolikt blir behovet och efterfri-
gan pd separata snabbladdningssta-
tioner med mycket kort laddningstid
begrinsat, och bilarna kan dirfor
utforas ”enklare”. Utmaningen ligger
i att se till att det finns en stor mingd
littillgingliga ”kontakter” tor bildgar-
na, si att boende i titorter — inte bara
villadgarna — ocksd fir chansen.

Vad ser vi pa sikt?

— I framtiden ser jag mojligheter att
”tanka el” pa stadens parkerings-
platser, 1 kopcentrum, raststillen,
lunchrestauranger etc. D v s dir man
normalt gor ett stopp med bilen. Pa
ling sikt finns ju visionen att ladda
bilen t ex vid stoppljus eller till och

Infrastrukturen fér tankning av elbilar finns till stor del redan i form av det svenska

elnatet.

Foto: Mark Earthy, Scanpix
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Affarsutvecklare Johan Tollin pa Vattenfall
talar om Sveriges goda forutsattningar att
introducera eldrivna fordon. Vattenfall vill
delta bade i utvecklingen av fordonen och
av marknaden fér laddning av bilarna.

med under koérning pd sirskilda
vigavsnitt.

Vad &r Vattenfalls roll

i utvecklingen?

— Vattenfall bide siljer och produce-
rar el och har naturligtvis intresse av
att erbjuda el dven som drivmedel. Vi
har tidigt observerat den nya, stora
potential som el har i att 16sa de stora
utmaningar som transportsektorn nu
stir infor, i form av minskade emis-
sioner av vixthusgaser och 6nskemdl
om Okad forsorjningstrygghet.

Samarbetar ni med nagon annan?
I Sverige dr forutsittningarna goda
for detta. Vi har en stor fordonsin-
dustri, ett vil utvecklat elsystem, en
avreglerad elmarknad och en stark
elektroteknisk industri. Vattenfall
vill initiera och katalysera savil ut-
vecklingen av plug-in fordon som
anpassningen och utvecklingen av
marknaden for bekvim tillforsel av
el till bilar. Var ambition ir att samla
intressenter kring en sidan satsning.

Bor elbranschen ta ett stérre ini-
tiativ for en snabbare 6vergang till
eldrift av vara fordon?

—Ja, och det dr sannolikt nédvindigt
att det sker pd t ex europeisk niva.
Men nationella initiativ kan vara att
initiera, katalysera och samverka for
en sidan utveckling.

ANDERS KJELLSTROM
anders@electrotest.se
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Konsumentermnas elradgivningsoyra fem ar

Konsumenternas elradgivningsbyra har under sina fem forsta ar hanterat ca
33 000 konsumentfragor och haft en miljon besdk pa hemsidan.

FORRA ARET tog byran emot 6 200
drenden. Det var en 6kning av totala
antalet drenden jaimfort med dret fore
men en minskning av klagomalen,
som stannade pa 1 700.

Till skillnad fran tidigare dr handlade
klagomalen inte om forsenade avstim-
ningsfakturor, snarare om avtalsvillkor
kring elpriserna. De kraftiga rorelserna i
priserna pd elborsen gav stora skillnader
dven i priserna for kunderna.

Minga fragor handlade om
vilken typ av avtal som rekommen-
derades och nir det var lige att
binda elpriset. Kunder som tecknat
avtal nir priserna var hoga blev
missnodjda nir priserna sjonk senare.

Sdrskilt missnojda var kunder vars
chandelsavtal automatiskt forlingts
till ett mycket hogre pris utan att de
uppmirksammat det.

Andra frigor som okade gillde
dngerritt och mojlighet att byta
respektive bryta avtal i fortid. Manga

8%

18%

11%

kunder fick dessutom vinta orimligt
linge pd bekriftelse om att byte av
elhandelstoretag verkligen genom-
forts. Flera oklarheter for ligen-
hetskunder noterades. Det ir t ex
vanligt att bostadsrittsforeningar teck-
nar ett fital storre avtal, i stillet for

att tillita de boende att teckna egna
avtal. Kundernas mojligheter att lisa

"ELANDET HAR BLIVIT MINDRE”

Bo Hesselgren har varit vd
for Konsumenternas elrad-
givningsbyra i fem ar. Han
ser att mycket positivt har
hant for elkunderna, men
att mycket jobb aterstar.

Forklara, Bo?

— De stora problemen med forse-
nade avstimningsfakturor har mins-
kat kraftigt. Det dr positivt men

det ir fortfarande for kringligt att
vara elkund. Det dr svart att forsta
hur marknaden fungerar. Forenkla
begrepp och gor det enklare for

kunden att jimfora priser och att
agera pa elmarknaden.

Ar inte de sajter med jamférpriser
som finns pa natet tillrackligt bra?
— Det dr inget fel pa dem men det idr
fortfarande vildigt manga komponen-
ter i elpriset som madste vigas ihop.

Vad tycker du om elbranschens
Kundoffensiv?

— Det ir jittebra att Kundoffensiven
finns. Den har forbittrat och forind-
rat mycket. Men det aterstir mycket
arbete, bade hos foretagen och hos
statsmakterna. De senare méste
besluta att energiskatten inte ska
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E Avtal

[ Avstamningsfaktura

B Forbrukning

B Krav/frénkoppling

O Natavgifter

B Preliminarfaktura

O Matning Sa hér fordelade sig

B Elhandelsbyte kundernas klagomal ar

B Avboft 2006 i detalj. Avtalsfra-

[ Sluifakiura gorna toppade med 22

O Elvaliiet pr_ocent fo_!jt av fragor

B Flyining kring avstamningsfak-
turan med 18 procent

B Anslutning och fragor om forbruk-

B Ovigt ningen med 11 procent.

av mitarna sjilva dr ocksd begrinsade
eftersom mitarna kan vara inldsta.

Byrin pekar ocksi pa forbittringar
under dret, t ex genomgang av de all-
minna avtalsvillkoren som gett bittre
villkor for kunderna. Andringsforsla-
gen innebir att Konsumentverket och
Svensk Energi kommit 6verens om
en revidering av avtalsvillkoren.

&

ligga pa elhandelsfakturan och se
over ellagen, dir begreppet elleve-
rantor t ex lever kvar. Det ordet dr
ett pedagogiskt missfoster. Anvind
begreppen elhandelsforetag for den
som siljer el och elnitsforetag for
den som transporterar el.

KALLE LINDHOLM
kalle.lindholm@svenskenergi.se
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