Elaret 2006:

| ag produktion, stor import
och NOga sommarelpriser

En nederbdrdsfattig var vandes till en mer balanserad situa-
tion tack vare onormalt stor tillrinning och varmt vader mot
slutet av aret. Sammantaget behdvde Sverige saval som
Norden dock nettoimportera betydande mangder el under
ar 2006. Elpriserna hade en ovanlig utveckling med topp-

noteringen i augusti.

2006 ARS SVENSKA clproduktion
stannade vid ca 139,8 TWh mot 154.,6
TWh dret fore. Med en forbrukning pa
ca 145,6 TWh innebir detta en netto-
import pd 5,8 TWh, att jimfoéra med en
nettoexport pa 7,4 TWh under ar 2005.
For Norden som helhet bedoms
nettoimporten bli cirka 11,5 TWh for
ar 2006, jamfort med en nettoexport
pd 1 TWh dret fore. Den torra viren
och sommaren dr 2006 tvingade
Norden att importera kraft fran savil
Ryssland som Polen och Tyskland.

Ett ovanligt vaderar
En lig virflod och onormalt lite
sommarnederbord kunde inte fylla
magasinen till normala nivder. Det
var t o m svirt att i vissa vattendrag
leva upp till vattendomar om att en
viss mingd vatten ska tappas.

I oktober vinde det och vi fick en
onormalt hog tillrinning. I kombi-
nation med varmt vider och dirmed

Preliminéar elstatistik fér 2006:

Tillforsel 2006 prel | 2005
TWh TWh

Vattenkraft
Vindkraft
Karnkraft

Ovrig varmekraft

Elproduktion totalt 139 8 |1546| -96% |

Netto Import (+)/export (-)

Total inhemsk elanvandning 145 6 147,2

Temperaturkorrigerad elanvandning

ligre elanvindning forbittrades
magasinens fyllnadsgrad. Fyllnads-
graden i sivil de nordiska som de
svenska magasinen var vid drets
utgdng cirka 66,5 procent — nigot
under normal nivd — jaimfort med
74 procent vid slutet av ar 2005.
Totalt slutade vattenkraftsproduk-
tionen i Sverige dr 2006 pa drygt
61,2 TWh. Detta ir cirka 6 procent
ligre dn medelvirdet for perioden
1950-2000 och 15 procent ligre dn

for dr 2005 da 72,3 TWh producerades.

Tabellen visar alla kraftslag. Vind-
kraften slog produktionsrekord med
nira 1 TWh. Kirnkraften gav knappt
64,7 TWh, en minskning frin &r
2005, som frimst beror pa produk-
tionsstorningar i Forsmark 1, men
ocksd hos andra reaktorer.

Berg- och dalbana for elpriserna
— Pa Nord Pool har elpriset dkt berg-
och dalbana, dir de hogsta priserna

Andring

fran 2005
61,2 72,3 -15,3 %
0,99 0,93 6,5 %
64,7 69,5 -6,9 %
12,9 11,9 8,4 %

-7 4"

146,9 148,4 -1,0 %

Komplext men dnda logiskt sdger Svensk
Energis marknadsanalytiker Magnus
Thorstensson om elprisernas svangningar
forra aret.

noterades i augusti och de ligsta i
december. Det visar ocksd pd hur
beroende prisbildningen ir av under-
liggande faktorer i sdvil produktion
som anvindning av el. Komplext men
ind4 logiskt, siger Svensk Energis
marknadsanalytiker Magnus Thor-
stensson.

Virens torka i kombination med
kraftigt stigande priser pd utslippsrit-
ter pressade upp elpriserna. Fran en
hogsta notering pa nistan 300 kr per
ton koldioxid, halverades priset plots-
ligt pd utslidppsritter i slutet av april,
och elpriserna sjonk snabbt.

Den varma och torra sommaren
tryckte upp priserna, vilket forstirk-
tes av problemen i svensk kirnkraft.
Detta tvingade fram stor import
och priserna kulminerade i slutet av
augusti pa drygt 70 6re/kWh.

I takt med att kirnkraften kunde
dterstartas, fortsatt fallande priser
pd utslippsritter, en ovanligt hog
tillrinning och lg efterfrigan p g a
det milda vidret, mer in halverades
spotpriserna till december jaimfort
med augusti. Forsta veckan 1 dr var
genomsnittspriset sa ligt som 27
ore/kWh. Det genomsnittliga spot-
priset for helaret 2006 uppgick till
drygt 46 6re/kWh vilket var i paritet
med priset pd den tyska borsen.

KALLE LINDHOLM
Kalle.lindholm@svenskenergi.se
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NMer el | transportsektom
— plug-In bilen Nasta

Transportsektorn &r alltmer i fokus néar klimatfragorna dis-
kuteras. Att driva en bil med el ar effektivare och billigare.
Sé kallade plug-in hybridbilar som kan laddas med el fran
elnatet kan vara losningen till dess att batterier utvecklas for

bilar med enbart eldrift.

ELMOTORN har visentligt hogre
verkningsgrad dn forbrinningsmo-
torn. Verkningsgraden dr ett matt pd
hur mycket av den tillférda energin
som verkligen anvinds for att driva
bilen. For eldrift kan vi rikna med
en verkningsgrad pa ca 85 procent,
medan en bensindriven bil i bista fall
har en verkningsgrad pa 30 procent.

Det koncept som alltmer nimns
dr plug-in hybrid, som ir en bil med
tvd motorer — en bensindriven for-
brinningsmotor och en driven med
el. Elmotorn kan laddas upp med
forbrinningsmotorn. Det unika med
plug-in bilen ir att den ocksa kan
tankas med el frin elnitet.

4-5 kr per mil utan skatter
Vid eldrift 4r energidtgingen cirka
2 kWh per mil for en vanlig personbil.
Kostnaden for batteriet beriknas till ca
2-3 kr per mil. Totalt blir kostnaden
4-5 kr per mil. Det kan jimforas med
kostnaden for dagens bensindrivna
bilar. Det handlar om en halvering av
milkostnaden, under forutsittning att
skatten pd den el som anvinds i plug-
in bilarna inte okar.

En stor del av alla biltransporter

Japan ligger langt framme i utvecklingen
av elhybridbilar. Denna Toyota Prius visa-
des upp 1999 i Tokyo. Detaljbilden visar
kontakt pa japansk plug-in bil for ladd-
ning fran elnatet.

dr forhallandevis korta (till och fran
arbetet, himta barn pd dagis, dka och
handla). Utredningar visar att ca 75
procent av alla transporter handlar
om strickor pd under 40 km. Det ir
den stricka som dr limplig att dimen-
sionera bilen f6r med ren eldrift.

Med dessa enkla siffror som bak-
grund borde det finnas en stor efter-
frigan pa eldrivna fordon. Frigan har
ocksd fitt stegrat intresse, inte minst
nir den forra regeringen tillsatte en
oljekommission som skulle gora
Sverige oljefritt till dr 2020.

Batteriutveckling nar
marknaden 6kar
Akilleshilen for elbilar i dag dr den
diliga prestandan for batterier. Hade
bittre batterier funnits hade vi haft
betydligt fler elbilar pd vigarna idag.
En jimforelse kan goras med
utvecklingen for mobiltelefoner. De
forsta mobilerna behovde ibland
laddas flera ganger varje dag, medan
dagens mobiler kan anvindas upp till
en vecka utan laddning. Orsakerna ir
tva; storre batterier samt energisnilare
mobiler. Drivkraften i bittre batterier
tor mobiltelefoner och sladdlosa verk-

Tre bilbegrepp
med el inblandad

En hybridbil har bade en forbran-
ningsmotor (vanligen bensindri-
ven) och en eller flera elmotorer.
Elmotorn (elmotorerna) strém-
forsorjs av batterier som laddas
upp med en generator som drivs
av férbranningsmotorn eller vid
inbromsningar. Vaxlingen mellan
bensin- och elmotorn sker auto-
matiskt. Bransleférbrukningen
reduceras mest i bilkder eller
stadstrafik, dar eldrift kan utnyttjas.

En plug-in hybrid &r en
hybridbil (med bensinmotor och
elmotor) med storre batterikapaci-
tet, som darmed kan kora langre
i eldrift &n en ordinar hybridbil.
Plug-in bilen kan dessutom
laddas med el fran elnatet, via en
kontakt.

En ren elbil drivs enbart av en
elmotor. Den enda energikéllan &r
batteriet som laddas fran elnatet.
Bilen har en begransad korstracka
pa en laddning men &r enklare
och lattare d& ingen forbrannings-
motor kravs.

tyg och maskiner behover smitta av sig
dven for batterier till elfordon.

Men elbilarna kommer. GM:s
lansering av sin nya plug-in hybridbil
Chevrolet Volt pa bilmissan i Detroit
i borjan av dret har fitt stor uppmirk-
samhet. SAAB har tidigare visat upp
en liknande konceptbil och ryktena
gar att flera av grundtankarna finns
implementerade i Volt. Volvo satsar
ocksd genom att Ford ligger stora
pengar pa ett utvecklingscentrum for
alternativa drivmedel i Géteborg. 1
host ska dessutom Volvo Personvag-
nar visa upp en bil med hybridteknik.



Forskaren: ”"Kostnaderna behover pressas”

hybrid fordon.

komma pa allvar?

MATS ALAKULA ir professor pa Industrial Electrical Engine-
ering vid Lunds Tekniska Hogskola och forskar kring plug-in

Mats, vad ar viktigt for att plug-in hybridfordon ska

— Att de bilar som idag ligger i prissegmentet 150-200 000

kronor kommer i en hybridversion f6r 15-20 000 kronor extra
eller i en plug-in version f6r 30-40 000 kronor extra. Det kriver en hird
men inte orealistisk kostnadspress inom bilindustrin och bland dess under-

leverantorer.

Nér tror du att volymerna bérjar komma?
— Vanliga hybrider finns ju redan, men i dessa prisklasser bor de komma
inom fem dr, plug-in hybrider tar nog bortit tio dr eller mer.

EFFEKTIVARE OCH BATTRE
KLIMAT MED EL | TRAFIKEN

Lagre energiforbrukning
och i framtiden inga koldi-
oxidutslapp fran europeisk
el innebér oerhdrda effek-
tiviseringar och mindre
klimatpaverkan med elbilar.
En 6kad andel koldioxidfri
el — inte minst genom det
svenska elcertifikatssyste-
met — verkar for detta.

| DAG FORBRUKAR Sveriges
bilar cirka 80 TWh olja per ar. En
overgang till eldrift gor tack vare
den hogre verkningsgraden (bittre
energiutnyttjandet) att det gar it
15 TWh el f6r samma transportbe-
hov.

15 TWh kan jimforas med
dagens svenska produktion pa cirka
150 TWh. Vi skulle dirmed behova
oka elproduktionen med tio pro-
cent om bilarnas tillkommande
forbrukning ska rymmas inom den
svenska elproduktionen.

Det svenska systemet med elcer-
tifikat har forlingts till &r 2030 och
har som mal 17 TWh ny fornyelse-
bar el till &r 2016. Sedan certifika-
ten kom dar 2003 har 6ver 5 TWh
tillforts och mycket talar for att vi

kan 6verskrida milet till ar 2016.
EU:s nya energipaket (se sidan 4)
innebir krav pa koldioxidfri el i hela
Europa till ar 2020. Framtidens el
blir alltsd klimatmassigt dnnu bittre.

Storsta miljoforbattringen

i modern tid

Argumentet att ytterligare elan-
vindning pd marginalen ger ckade
koldioxidutslipp frin kolkraftverk i
Centraleuropa kan gilla for stunden.
Men ju mer vindkraft, kirnkraft

och biobrinslen som ersitter fossila
brinslen si minskar denna koppling.
Minskad anvindning av fossila brins-
len i elproduktionen blir den storsta
miljoforbittringen 1 modern tid. Om
man dven ser att fem enheter olja
ersitts av en enhet el okar drivkrat-
ten ytterligare for eldrift.

Vinsten med eldrivna fordon blir
dessutom klart hogre dn om gas eller
etanol anvinds som brinsle, eftersom
forbrinningsmotorn har mycket
ligre verkningsgrad (energiutnytt-
jande) dn elmotorn. Att framstilla
etanol ur biobrinslen till fordon har
forhdllandevis lig energieffektivitet.
Det dr visentligt mer effektivt och
miljovinligt att istillet elda bio-
brinsle i kraftvirmeverk med hog
verkningsgrad, dir rening av utslip-
pen kan ske centralt, och sedan skicka
ut bide el och fjarrvirme pa niten.

energi.nu

HALLA DAR!

Ola Alterd, statssekreterare
i néringsdepartementet

Hur ser du pa mojligheten att
minska bade energiférbrukning
och koldioxidutslapp genom att
overga till eldrift i vara fordon?

— Eldrift 4r mycket intressant, inte
minst det svenska kunnande som
finns kring olika delar av tekniken.
Jag hoppas att industrin kan samla sig
till en gemensam utvecklingssatsning
inom omrddet. Men det ir otillrick-
ligt att se enbart till bilens verknings-
grad, man maste betrakta hela kedjan
frin primirenergi till nyttighet.

Och under 6verskadlig tid kommer
marginalproduktionen av el pd den
curopeiska marknaden att bestd av
kondenskraft med lig verkningsgrad.

Etanol fér bransle till fordon har
lag energieffektivitet, vad anser
du om att i stéllet elda biobréansle

i kraftvdrmeverk och sedan skicka
ut bade el och fjarrvarme pa naten
for att fa battre totalverkningsgrad?
— Ja, det dr dtminstone sd man méste
tinka, betrakta effektiviteten i hela
kedjan. Och verkningsgraden i ett
bioraffinaderi som gor bide el, virme
och fordonsbrinsle kanske kan bli
riktigt bra. Vilket inte hindrar att
fordonsbrinslet sedan kanske driver
en generator och elmotorer vid bil-
hjulen. Men dven om sidana system-
losningar visar sig bittre dn plug-in
hybrider sa ir tekniken for eldrift
fortfarande lika intressant.

ANDERS KJELLSTROM
anders@electrotest.se 3
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AR 1980 FOLKOMROSTADE Sverige om kirnkraften.
Efter omrostningen beslutade riksdagen om “kirnkrafts-
parentesen” som innebar att hogst tolv reaktorer bygg-
des. Senast dr 2010 skulle den vara slut.

Ocksi elbranschen har beskrivit kirnkraftens roll som
”parentes” (dven om just det ordet inte anvints) i strate-
gin for att nd framtidens elsystem. Kirnkraftens roll fanns
t ex med i Elforsks stora arbete ”ett uthdlligt elsystem for
Sverige” — en vision for ar 2050 — som publicerades for
elva ar sedan.

Elforsks parentesresonemang gick ut pd att Sverige
skulle fortsitta anvinda kidrnkraften dven efter ar 2010.
Det skulle ge tid och ekonomiska forutsittningar for
utveckling av ny uthillig teknik, samtidigt som fossil kraft
(kol, olja och naturgas) minimerades. Kirnkraften var
bryggan fran fossil till ny teknik. Detta var en forsta viktig
forutsittning for studien.

Studien var i 6vrigt vildigt forutseende. ”Farhdgor

’Karnkraftsparentesen”
pa vag ur tiden - ny syn
pa kraftslagen efter EU:s
energipaket

Vattenfall lingt framme i utvecklingen av

koldioxidavskiljning i fossileldade kraftverk.
Det kinns om som lisningens dagar ir over,

skont.

KALLE LINDHOLM, REDAKTOR

A Energi

Karnkraft

Tid

Karnkraftsparentesen

om allvarliga klimateftekter p g a fossilforbrinning” lag
bakom den. Aven om rapporten handlade om Sverige si
betonades som ytterligare en forutsittning att det i fram-
tiden rdder fria elmarknader i Sverige och vir omvirld.
Dessa tvd forutsittningar gor att Elforsks vision
fortfarande dr hogst intressant. Klimatfrigan dr nu en av
vér tids viktigaste fragor. Utvecklingen pd energiomradet
inom EU gor att d4ven den andra viktiga forutsittningen i

”Genom att fortsitta anvinda den befintliga kirnkraf-
ten skapas savil tidsmissigt som ekonomiskt utrymme
att utveckla ett nytt uthalligt elsystem och att mini-
mera fossilkraften.”
Citat ur Elforsks vision for ar 2050, skriven for elva &r sedan.

I EU-kommissionens nya energipaket ges savil
fossil kraft som kirnkraft nya och viktiga roller i fram-
tiden. Kirnkraftsparentesen forsvinner dirmed — tills

Elforskstudien uppfylls.

EU:s energipaket férandrar bilden

Nu kommer nya signaler som forindrar bade bilden av
kiarnkraften och fossilkraften i framtiden. Nir EU-kom-
missionen lanserade sitt energipaket den 10 januari sa
forordas sivil kirnkraft som fornyelsebara energikillor.

vidare — som begrepp.

EU:s energipaket — nagra av de viktigaste
punkterna

Det géllande malet att reducera véxthusgasutsléap-
pen till ar 2020 (jamfort med nivan ar 1990) med
atta procent hojs till 20 procent.

Kommissionen riknar ocksi med att kolkraftverk i fram- B Karnkraftens andel av elproduktionen bér vara
tiden inte slipper ut koldioxid, d v s stort hopp fists till oférandrad for att méta klimatmalen. Detta inne-
avskiljning och lagring av koldioxid. bar att nya verk maste byggas, forutsatt politisk

Linderna bestimmer visserligen sin energimix sjilva och opinionsmassig enighet i respektive land.
men signalerna dr tydliga och innebir en historisk kurs- B Fomyelsebara energikallor ska framjas. Ar 2020
indring. Karnkraft, fossilkraft utan koldioxidutslipp och ska de svara for 20 procent av alla energikéllor i EU.
fornyelsebara energikillor utgér mixen i Europas framtida B Mer biobransle ska anvandas. Andelen biobrans-
energisystem. len i transportsektorn méste oka.

Och det handlar om stora investeringar. 900 miljarder B Nybyggda kolkraftverk ska &r 2020 inte slappa ut
euro ska satsas. Det motsvarar uppbyggnaden av hela négon koldioxid. En rejal satsning ska géras pa
Sveriges elproduktionskapacitet varje ar i 25 ar. avskilining och lagring av koldioxid.

Sverige dr redan med pd sparet. Vi uppgraderar kirn- B Vasentligt mer energieffektivisering forvantas.
kraften, investerar i vindkraft, vattenkraft, gaskraft och B Rapporten konstaterar ocksé att den billiga

biokraft for totalt 60 miljarder kronor. Dessutom ligger
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