NYHETER FRAN SVENSK ENERGI

Elforsk konstaterar:

Det ar i sérklass billigast att producera el med vattenkraft
i Sverige, nar det gdller att bygga nya anlaggningar. Dérefter
kommer vindkraft och kérnkraft som bada i stort sett har
samma kostnadslage. Det konstaterar Elforsk i en ny studie.

VATTENKRAFTEN ir billigast att och prestanda har uppdaterats och
bygga. Det giller oavsett vilken nuvarande forutsittningar for brins-
kalkylrinta som viljs. Pa andra och lepriser, skatter och avgifter giller.
tredje plats kommer kirnkraft respek-  Aktuella anliggningsstorlekar har
tive vindkraft, vid byggande med en beriknats och kirnkraften finns med,

kalkylrinta pa tolv procent. Med sex  liksom kolkraftverk med avskiljning
procents kalkylrinta blir vindkraften av koldioxid.

billigare dn kirnkraften. Alla anldggningar har i 6vrigt

Det stér att ldsa i Elforsks rap- beriknats med samma forutsittningar
port ”El frin nya anliggningar” for att gora jimforelser moijliga.
som dr en uppdatering av en tidigare En avsikt med rapporten ir att se
version frin dr 2003. Kostnadslige hur statliga atgirder i form av skatter,

SA HAR KOSTAR NY ELPRODUKTION

Olika styrmedel anvands for att paverka utbyggnad av kraftslag och for
att f& intakter till staten. Elcertifikatssystemet ar t ex ett stodsystem for att
framja utbyggnad av el frén fornybara energikallor — vindkraft, viss vatten-
kraft, vissa biobrénslen, solenergi, geotermisk energi, vagkraft och torv.

All elproduktion belastas med fastighetsskatt, dar vattenkraften har
hogst skatt. Karmnkraften har en effektskatt. Aven kraftvarme, avfallsfor-
branning och fossila branslen beskattas extra.

Med en kalkylranta pa sex procent samt stodsystem, skatter och avgif-
ter inraknade, fas foljande kostnadsbild for nya anléaggningar i stigande
kostnadsfoljd:

Anlaggning och installerad eleffekt Kostnad elproduktion, 6re/kWh

Vattenkraft 90 MW 15,6

Vindkraft pa land 40 MW 30,4

Kéarnkraft 1 600 MW 33,0

Vindkraft pa land 4,25 MW 37,6

Avfallskraftvarme 30 MW 41,2

Gaskombikraftvarme 150 MW 48,5

Biobranslekraftvarme 80 MW 49,2

Gaskombikondens 400 MW 49,5

Gaskombikraftvarme 40 MW 55,9

Vindkraft till havs 150 MW 56,5

Kolkondens 400 MW 61,4

Vindkraft till havs 750 MW 65,9

Biobrénslekraftvarme 30 MW 66,3

Kolkondens med CO,-avskiljning 400 MW 81,2

Biobranslekraftvarme 10 MW 84,6 Billigaste satt att producera
Avfallskraftvirme 3 MW 110,6 el - med vattenkraft.
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Vatten-, vind- och kamkraft billgast

bidrag och stod paverkar kostnaden
for att producera el med olika villkor.
En jimforelse med resultaten fran

ar 2003 visar pa intressanta forind-
ringar:

Kraftvarme med avfall som bransle
var &r 2003 ren vinst for anlaggnings-
agare eftersom branslet gav en intékt.
Forbréanningsskatt pé avfall fran ar
2004 har dock gjort att avfallskraft-
varme blivit dyrare och hamnar pa en
fiardeplats.

For biobrénslebaserad kraftvarme har
kostnaderna néra nog férdubblats.
Det beror pa tkad efterfrégan pa
savél biobrénslena som pé kraftverk
med denna teknik. Detta tillsammans
med relativt svag konkurrens pa
leverantorssidan och dkade stélpriser
ar forklaringen.

Kolkraft har inte 6kat lika mycket i
kostnader som biobrénslebaserad
kraft. Darfor ar dessa alternativ nu
jamférbara kostnadsmassigt.
Naturgasbaserad elproduktion har
aven den blivit dyrare p g a utslapps-
ratter och koldioxidskatter men
kostnaderna har 6kat mattligt.
Vindkraften har blivit dyrare, framfor
allt havsbaserad. Bakom de hdga
kostnaderna star hdga drifts- och
underhéllskostnader, bl a orsakade
av havererade véxellddor. Aven dkade
materialkostnader har betydelse.

Rapporten presenterar kostnaderna
for att producera el i olika anligg-
ningar, sdvil med som utan skatter,
avgifter och bidrag. Kalkylrintorna
sex och tolv procent har anvints.

Las rapporten

Rapporten kan laddas ned pa
Elforsks hemsida; www.clforsk.se.
En anvindarvinlig beriknings-
modell finns ocksa for egna
kalkyleringar; www.elforsk.se /
varme/varm-nyanl.html.

KALLE LINDHOLM
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Generationsvaxling pa Energimyndig-
hetens gd-post. Thomas Korsfeldt ut till
vanster, efter tio ars tjanst. In fran héger
Tomas Kaberger, med ett gediget ener-
giforflutet. Naringsminister Maud Olofs-
son i centerposition tycks néjd.

ANERGIMYNDIGHE TENS NYA GD
OM D "JOBBIGA" FRAGORNA

Efter Thomas K kom Tomas K. Energimyndighetens

nya generaldirektor heter Tomas Kéberger och ersatter
Thomas Korsfeldt som haft posten i tio ar. Tomas Kaber-
ger tilltrddde den 1 mars i & och kommer narmast fran
internationella miljdinstitutet vid Lunds universitet, dar han

var adjungerad professor.

TOMAS KABERGER har ett
gediget energiforflutet och har
suttit med i flera statliga energiut-
redningar. Under 1980-talet var
han energisekreterare i Svenska
Naturskyddsforeningen och har bl a
dessutom lett ett flertal energisym-
posier. Bara som nigra exempel pa
vem som tar 6ver generaldirektors-
kostymen hos Energimyndigheten.

Svenskenergi.nu har kint Tomas
II pé pulsen.

30 TWh ny vindkraft nimns fran
myndigheten. Pa Energitinget pre-
sentevades 10 TWh som ekonomiskt

lonsamt att bygga ut. Hur ska reste-
rande 20 TWh byggas ut?

— Det dr investerarna som avgor vad
som ir lénsamt, och nu ir investe-
ringsviljan god. EU:s ambitioner idr
hoga. Vindkraft rapporteras vara den
mest utbyggda elproduktionskapa-
citeten i EU dr 2007. Kina byggde
tre till fyra ganger mer vindeftekt din
kirnkraft forra dret.

— I Sverige har vi minga goda
vindligen, si jag tror att utvecklingen
hir kommer att gd snabbt. Frin
statens sida dr det framforallt de linga
tillstindsprévningarna som vi ska

forsoka korta. Det minskar samtidigt
kostnaderna for dem som bygger.
Bygger vi ut lika snabbt som Spanien
gjort sedan 1998, har vi 30 TWh
redan ar 2016.

Nérboende kan &ga vindkraft
Den utbyggnad av vindkraften som
sker bar problem med tillstandsgiv-
ningen och motstand frin nirboende.
Tror du att det krivs nagon modell
med ekonomiska fordelar for nirbo-
ende till vindkraftverk for att oka
acceptansen for utbyggnad? Och hur
far vi en snabbare tillstandsprocess?

— Tydliga regler ir bittre for alla
parter dn otydliga. Vil dokumen-
terad kunskap om effekter hjilper
ocksd. Sedan dr det mer rittvist om
de som ser — och kanske till och med
kan hora verken — dr med och tjinar
pengar pa produktionen. En erfaren-
het dr att bdde utseendet och ljudet
gir frin nigot negativt till nigot
positivt om man édger en del av vind-
kraftverket sjdlv.



Ett av dina forsta uppdrag har varit
ALt presentera Statens Sutsning pi
laddhybridbilar. Just nu pratas det
mycket om eldvift av fordon (elbi-
lar, snabbtag m m), saomtidigt som
satsningen pa biodvivmedel ibland
ifragasdtts, framfor allt eftersom bio-
brénsle pa kort sikt okar CO,-utslip-
pen. Hur ser du pa “kampen” mellan
eldrift och etanoldrift av fordon — tror
Au nagon losning vinner i det langa
perspektivet?

Elbilar har en viktig roll
— Det ir helt enkelt inte sant att
biobrinslen 6kar CO,-utslippen. Det
finns exempel péd produktionssystem
som okar vixthusgasutslippen, men
dessa gir att undvika.

— Elbilar har viktiga roller att fylla.
Fornybar elproduktion ir billigare
in fornybara flytande brinslen och
clmotorer ir effektiva jimfort med
torbrinningsmotorer. Energimyn-
digheten, och dess foregangare, har
jobbat med laddhybrider i 15 ar och
det dr riktigt kul att de nu ser ut
att bli verklighet. Ett av mina forsta
beslut gillde ett utvecklingsprojekt
tor laddhybrider i Sverige.

Vindkraften kopplas ibland samman
med framtida dvift av elbilar. Hur ser
Adu pa el fran kirnkraft och fossileldn-
de kraftverk med koldioxidavskiljning
i sammanhanget?

— Det idr en bra mojlighet som bor
utnyttjas. Men vindkraft dr kanske
billigare dn kirnkraft och kol med
avskiljning och lagring. En bra sak
med laddhybridbilarna ir att de inte
behover sa mycket okad kapacitet

i det nordiska elsystemet. Med en
handfull TWh kommer vi lingt.

Pa tal om kdrnkraften, du var sjily
20 ar nir folkomristningen genom-
fordes 1980. Det betyder att alla som
ar yngre dn du inte har fatt vara med
och bestimma i fragan, ca 60 procent
av svenska folket. Vill du kommentera
resultatet av folkomristningen, tror du
att det maste till en ny kirnkraftsom-
rostming?

GI6ém ja eller nej till karnkraft
— Besluten fran folkomrostningen ér
redan upphivda. Det vore inte bra

Som nytilltradd generaldirektor for Energi-
myndigheten har Tomas Kaberger syn-
punkter. Elbilar far t ex en viktig roll att
spela i framtiden. Den svenska industrin
far konkurrensférdelar om den lyckas
effektivisera anvandningen av energi. En
viktig frdga ar ocksé att 6ka intresset for
energifragan hos de yngre.

om energipolitiken dter skulle bli ja
cller nej till kdrnkraft. Kategoriska
motstindare och naiva entusiaster
brukar vara lika diliga pa att hantera
teknikens viktiga problem.

Finland bygger ett nytt kivnkraft-
verk och diskuterar fleva. I Baltikum
planeras nya kirnkraftverk och
Storbritannien vill vegevingen bygga
nya kdrnkraftverk. Hur tror du den
svenska befolkningen ser pa svensk
kdrnkraft, om det byggs nya i var
omygivning?

— Kanske kan vi se och lira av erfa-
renheterna av hur kostnader och
miljoeftekter visar sig i omvirlden.

Kan Energimyndigheten engagera sigy
i utvecklingen av kirnkraften — till
exempel titta pa nya typer av reaktorer
som anvinder kylvattnet till fjarr-
varme for att utnyttjn kirnbrinslet pa
ett bittre sitt?

— Ja, sidana tankar finns bide inom
och utanfér myndigheten. Men vi
har inte fitt nigot nytt uppdrag pa
omradet.
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Utveckla energifragan i skolan
Ett annat problem dr att fi unga att
liisa teknik. Framfor allt bebovs nya
krafter inom energiscktorn, bland
annat pi grund av stora pensions-
avgangar. Har Energimyndigheten
konkveta planer pa att oka intresset
for teknikutbildningar?

— Ja det har vi. Férhoppningsvis
blir det littare nu nir ny teknik dr
effektiv, férnybar och populir. Vi
har precis inlett ett projekt for att
utveckla energifragan i skolan och
vi har sedan tidigare material och
projekt for att 6ka intresset for
energifrigan hos de yngre. I univer-
sitetsvirlden stottar vi mdnga breda,
samverkande miljoer for att ge bra
plattformar for den hogre utbild-
ningen till energisektorn. Viktigt i
sammanhanget ir att lita forskarna
delta i undervisningen.

Finns det nagon energifraga som du
spaly tycker inte finns med i debatten
och som bebover komma upp higre pa
agendan?

Effektiv anvédndning inom indu-
strin

— Det mesta finns nigonstans i
debatten. Roligt och viktigt nu dr
att vi lyckats hjilpa industrier till
billig energieftektivisering. Det ger
bestaende konkurrensfordelar, da
en gemensam elmarknad jimnar ut
elpriserna i Europa.

Till sist en enklave fraga, hinner
Au energieffektivisera ditt eget bus
1 Molndal nu nir du fir tillbringa
en stor del av tiden med moten pa
Energimyndigheten i Eskilstuna?

— Nej, men jag hoppas hinna flytta
500 W solceller, som star staplade i
arbetsrummet, till taket.

ANDERS KJELLSTROM
anders@electrotest.st
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Japan ligger langt fram i utvecklingen av
laddhybridfordon. Sverige &r en lamplig
marknad att introducera laddhybrider pa.

HYBRIDBILEN - d v s fordon som
har fler dn en motor — dr en 1800-
talskonstruktion. Men sedan mitten
pd 1970-talet har nya hybridformer
utvecklats. Elbilar 4 andra sidan har
kommit och gitt genom historien.
De har nistan alltid fallit pa dalig
prestanda, frimst dirfor att batte-
rierna inte har rickt till.

Konsumenternas intresse for
elhybridfordon och rena elfordon
borjar nu 6ka. I Japan, som ligger
langt framme i utvecklingen, finns
over 500 000 hybridfordon. Totalt
har det salts 6ver en miljon elhybri-
der i virlden, de flesta av Toyota.

Fordelen med elhybriderna ér
dels att torbrinningsmotorn kors pa
ett mer energieffektivt sitt, dels att
bromsningsenergin kan tas tillvara.
Hybriddrift ger ligre brinslefor-
brukning och minskade utslipp av
koldioxid.

Bra laddhybrider om tre ar

De elbilar som diskuteras mest idag
ir s k laddhybrider. Det ir elhybri-
der med storre batterier som ocksa
kan laddas med el frin vigguttaget,
och dirmed kora en lingre stricka
pd ren el. Forbrinningsmotorn
anvinds bara vid langfirder, d v s
nir batterikapaciteten inte ricker
till eller ndr mojligheter att ladda
saknas.

”Framatblick”

Clforsk stakar ut vagen
Mot de elanvna blama

EU:s krav pa energieffektivisering, minskade utslapp
av koldioxid och storre andel fornybar energi dppnar for

utveckling av laddhybridbilar. Ett projekt drivet av Elforsk ska nu
underlatta introduktionen av bilarna, som bade har en brans-
ledriven motor och en elmotor som kan laddas i vagguttaget.
Det handlar om ett svenskt samarbete mellan elbranschen och

fordonsindustrin.

I dagens elhybrider anvinds
nickel-metallhydrid batterier, som
dock har lag energilagringstormaga.
Utvecklingen pagar mot littare
och samtidigt energititare litium-
jon batterier. Fram till nu har dock
livslingden, sikerheten och priset
varit begrinsande faktorer for dessa
batterier.

Mycket forskning och utveckling
gors idag i Japan, USA, Europa och
Kina kring littum-jon teknologin for
fordon och flera fabriker planeras for
tillverkning av batterierna. Mycket
talar for att litium-jon batterier och
laddhybridfordon finns kommersiellt
tillgingliga omkring dr 2010.

Bara lite extra el krévs
En analys visar att det skulle ricka
med drygt 600 000 laddhybrider for
att sinka koldioxidutslippen frin per-
sonbilar med 20 procent i Sverige.

Om nybilsforsiljningen av ladd-
hybrider vixer linjirt frain 10 000
fordon dr ett till 100 000 fordon per
ar efter tio dr (Sveriges nybilstorsilj-
ning idr ca 300 000 bilar/ar), skulle
Sverige ha dessa 600 000 bilar pd
tio dr. Fordonsflottan skulle da bara
forbruka ca 1,5 TWh el (jimfor hela
Sveriges drsproduktion pa 145-150
TWh).

Elforsk — de svenska elforeta-
gens forsknings- och utvecklings-
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bolag — visar detta rikneexempel

i samband med ett program som
nu ska dra iging for att gynna
utvecklingen av laddhybridfordon i
Sverige. Programmet ska paga till &r
2010 och bestdr av flera delprojekt
som bl a ska ta upp infrastrukturfra-
gor, laddningsteknik, styrmedel och
upphandlingsfrigor.

Elféretagen i samarbete
Elforsk forordar att elféretagen
samverkar med bl a bilindustrin
for att stirka utvecklingen och
snabbt introducera laddhybrider
pd den svenska fordonsmarknaden.
En sddan satsning skulle kunna
fa mycket stor betydelse bade for
miljoén och for sysselsittningen.
De svenska elforetagen spelar
enligt Elforsk en viktig roll nir
det giller omstillningen av per-
sonbilstrafiken frin konventionella
brinslen till eldrift. Detta genom
en vil fungerande infrastruktur f6r
bide dygnsladdning och snabbladd-
ning av elfordon. Infrastrukturen
finns redan genom elniten och
bilarna drar inte mer el 4n en vanlig
diskmaskin eller dammsugare vid
laddning.

KALLE LINDHOLM
kalle.lindholm@svenskenergi.se
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