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FRAN KRAFTVERK TILL VAGGUTTAG

Fran vattenkraftverken i norr
till Smygehuk i séder sling-
rar sig kraftledningar med
forgreningar ut i landet i ett
finmaskigt nat. Dessa trans-
portleder borjade byggas |
borjan av forra seklet, ofta
med stor mdda genom dde-
mark och olandig terréng.
Det ar en imponerande infra-
struktur, som har betytt lika
mycket for valstdndet som
vara vagar och jarnvagar.

ELEKTRIFIERINGEN av Sverige
borjade tidigt, redan under 1800-
talet fick stiderna elektrisk belysning,
och nir sedan vattenkraften borjade
byggas en bit in pd 1900-talet vixte
ett stamnit fram for den el som skulle
transporteras fran kraftverken.

El till jarnvagen

Ett av de mera kinda vattenkraftverken
fran denna tid dr kraftverket i Porjus.
Detta stenpalats lingt in i 6demarken
byggdes med enorma svirigheter dren
mellan 1910 och 1915. Anliggnings-
arbetarna fick den forsta tiden, innan
jirnvigen kom, vandra med verktyg
och fornédenheter de 50 kilometrarna
fran Gillivare. Med samma moda
drogs ledningsnitet for att i forsta
hand f6rse malmbanan mellan Kiruna
och Riksgrinsen med elektricitet.

Det kan tyckas férvanande men
det var faktiskt en riksdag med liberal
och konservativ majoritet som dar 1906
fattade beslutet att vattenkraftens
utbyggnad borde ske i statlig regi.
Malet var att Sverige skulle fd god till-
gang p4 billig el for att industrin skulle
komma igdng och utvecklas.

Kringede kraftverk i Indalsilven
byggdes 1931-36 och var under

1940-talet landets till effekt och pro-
duktion storsta kraftverk. Kraftverket
levererade elenergi dnda till Stock-
holm via Horndal i Dalarna 6ver en
220 kV hogspinningsledning som var
340 km ling. Det hir var den forsta
strickningen i ett blivande stamlin-
jendt som sd smaningom skulle ticka
hela Sverige.

Men det var inte forrin en bit
in pd 1950-talet som man lyckades
komma p4 en teknisk 16sning som
gjorde det majligt att transportera el
over riktigt linga avstind.

Virldens forsta 380 000 voltsled-
ning togs i drift 1952, och blev elkraf-
tens forsta riksvig. Den byggdes for
att kunna leda strommen de hundra
milen frin Harspringets kraftverk,
som ligger nira Porjus, till Mellansve-
rige. Detta vickte stor beundran hos
virldens tekniker. Nu kunde vixel-
strom sidndas i tre faser i ledningar pa
25 meter hoga stolpar genom landet.

Elslukande industrier

Idag bestdr stamnitet av 15 000
kilometer hogspinningsledningar.
Ledningarna nirmast de storre kraft-
verken ér kraftiga hogspinningsled-
ningar och ingar i stamnitet. Hir har

elektriciteten mycket hog spinning,
400 000 volt (400 kV).

Elektriciteten transporteras linga
avstand i stamnitet for att sedan ledas
vidare i regionnitens ledningar med
spanningar frin 130 ner till 20 kV.

Innan elen fors in i regionnitet
har den transformerats frin spin-
ningsnivin 400 kV till regionnitens
niva. Elslukande industrier som
smiltverk och pappersbruk fir oftast
sin el direkt frin regionnitet.

De lokala elniten tar vid efter
regionniten, och skickar elektrici-
teten vidare till mindre industrier,
hushall och 6vriga anvindare. Innan
elen ndr vdra vigguttag har den steg-
vis transformerats till 230 volt, den
spanning vi har i vira hem.

Det finns drygt tvihundra foretag
som dger elniten i Sverige. Varje fore-
tag har inom sitt geografiska omrade
koncession (ensamritt) att tillhandahalla
elnitet till kunderna. Stamnitet har bara
en dgare, det statliga aftirsverket och
myndigheten Svenska Kraftnit. Stamni-
tets kunder dr de energibolag som dger
regionniten och stora kraftverk.
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Thomas Alva Edisons laboratorium i New York.

Vid LKABs gruvor i Kiruna har IT gjort sitt intdg i gruvdriften.

Foto: LKAB

Ett samhaélle utan el &r naturligtvis otankbart. Anda agnar

vi inte s mycket tankearbete &t att reflektera dver elens
oerhérda betydelse for att goéra vardagen och arbetslivet
enklare, miljévanligare och effektivare. Elen som energikélla
ar en forutsattning for s& mycket i var vardag att vi tar den
for given. Fortfarande gors epokgdrande tekniska framsteg,
som gor livet mer dragligt tack vare tillgangen pé elkraft.

DET AR INGEN OVERDRIFT att pasti
att elektricitetens utveckling forandrat
historiens forlopp. Den industriella
revolutionen i borjan av 1800-talet,
dir hantverk ersattes av fabrikstillverk-
ning, hade sin grund i uppfinnandet av
dngmaskinen. Men det var inte forrin
Thomas Alva Edison en hostdag 1879
lyckades framstilla elektriskt ljus i sitt
laboratorium i New York som livet
kunde forindras pa allvar dven for den
lilla médnniskan. Frambringandet av
elektriskt ljus skapade en efterfrigan pa
elektricitet som behovdes for att dven
andra tillimpningar av elkraft skulle
finna sin marknad. Det var forst da det
moderna samhillet som vi kinner det
idag kunde ta sin borjan. Det var ocksd
startskottet for en mer miljomedveten
virld med bittre och sikrare arbets-
miljo.

Elektrisk folkrakning
Ar1886 presenterade amerikanen

2

Herman Hollerith en maskin som
skulle innebira mycket for auto-
matiseringen och senare robotise-
ringen inom industrin. Det var en
hailkortsmaskin som anvindes vid
folkrikningar. Pappkorten drogs Gver
ett metallunderlag dir stalborstar
tringde genom hilen, fick kontakt
och slot stromkretsar. Maskinen
kunde programmeras att soka olika
data, som varje persons yrke eller
antal barn. Varje kort som gav ett
visst svar kunde automatiskt, elek-
triskt, sorteras in i ett fack.

Nir USA genomforde 1890 drs
folkrikning slapp man for forsta
gingen rikna for hand. Holleriths
maskin, som for ovrigt lade grunden
tor dataforetaget IBM, sparade dratal
av folkrikningstid som annars hade
gjort resultaten inaktuella. Den ban-
brytande uppfinningen lig ocksi till
grund for automationen inom bilin-
dustrin, som var den niringsgren som

LEN T MANNISKANS TUANST

var forst med att anvinda elektricitet
i stor skala. Allt sedan inférandet av
det l16pande bandet har bilindustrin
statt i forgrunden for elektrisk och
elektronisk utveckling, till glidje bade
for anstillda och kunder. Lopande
bandet bidrog till att sinka priset pa
en T-Ford frin 850 dollar 1908 till
260 dollar 1925. Dirtill forbittrades
arbetsvillkoren f6r dem som jobbade
i fabrikerna.

Robotar

Idag ir det robotar som till stor utfor
arbetet i bilfabrikerna. Monotona och
farliga jobb har dirmed kunnat eli-
mineras och kostnaderna for tillverk-
ningen sinkas, som tidigare till gagn
for savil konsumenter som arbetare.
Visserligen ondgor sig en del over att
arbetstillfillen samtidigt forsvunnit i
denna process. Det ir en kritik som
inte dr ny. Redan i industrialismens
barndom, nir barnarbete var vanligt
ocksd i vistvirlden, fanns det min-
niskor som motsatte sig tekniska
framsteg trots att dessa innebar att
arbetsmiljon forbittrades och barnar-
betet minskade i omfattning.

Gruvdrift via datorskérmen

En mycket farlig och smutsig arbets-

miljé som blivit bdde sikrare och

renare i modern tid dr gruvdriften.
Vissa av dagens gruvarbetare
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Allt sedan inférandet av det I6pande bandet har bilindustrin stéatt i
férgrunden for elektrisk och elektronisk utveckling. Foto: ABB

kallas operatorer och sitter 800 meter
ovanfor gruvgdngarna och styr delar
av produktionen med joystick.

Vid LKABs gruvor i Kiruna har
IT har gjort sitt intdg i gruvdriften
och malet idr helautomatisering.

De eldrivna lastmaskinerna styr
sig sjdlva och tippar automatiskt i ett
schakt som gar ner till transportni-
vdn, dir ett lika forarlost transporttag
kor malmen till en automatisk kross.
Lastmaskinerna navigerar med hjilp
av laserstralar som liser av reflekto-
rer pd bergviggarna. Data jimfors
sedan med en digital ritning 6ver
gruvan, som talar om for lastmaski-
nen var den befinner sig. Det enda
som operatorerna behover gora ir att
overvaka systemet och fylla lastmaski-
nernas skopor.

LKABs stOrsta vinst dr att lastma-
skinerna kan arbeta fler timmar dn nir
de styrs manuellt. De kan dven kora
nir gruvgangarna ir fyllda av giftig
gas som bildas vid springningarna.
Att kunna styra frin ett kontor ovan
jord innebir ocksa en bittre arbets-
milj6 dn att sitta i sjilva maskinen.

Konceptet har utarbetats av IT-
foretaget Pronyx, Sandvik Tamrock,
som stdr for lastmaskinerna, samt
Luleidforetaget Q-navigator och
finska Elektrobit.

Mjélkrobot
Aven inom jordbruket har automa-
tionen gjort sitt intdg.

P4 Berits och Nicklas Alfredssons
gird i Remmenedal i Alingsastrakten
ir det en robot som skoter mjolk-

ningen. I den nya ladugéirden med 60
kossor stdtar en robotiserad mjolk-
maskin.

Anliggningen gor det mojligt for
korna att sjilva avgora nir det dr dags
att mjolkas. Under djuren ror sig en
anordning med sugkoppar som letar
upp spenarna. Med hjilp av modern
datateknik vet roboten hur varje djurs
spenar ir placerade.

Enligt paret Alfredsson innebir
roboten flera fordelar for korna.
Exempelvis minskas deras stress av
att de sjdlva bestimmer nir och hur
minga ginger de ska mjolkas

— Dessutom fir vi mer tid till att
pyssla med djuren, framhaller Berit
Alfredsson.

Det finns i dag ett 100-tal robo-
tiserade mjolkningsanliggningar i
landet.

Men idven om elektriciteten har
betytt oerhort mycket for att forenkla
vardagen och forbittra arbetsmiljon sa
innebir, som mdnga vet, elproduktion
i sig att miljon paverkas. Elen ger inte
upphov till ndgra avgaser men elektrici-
teten fran de kraftstationer som anvin-
der biobrinslen, kol, olja eller avfall ger
en oonskad miljopdverkan. Men édven
hir har gjorts stora framsteg, och en
bidragande orsak till dessa ir just méj-
ligheten att anvinda elektricitet.

All rokgasrening dr beroende av el
pd ndgot sitt, antingen for att driva
de fliktar eller pumpar som behovs
for reningsprocessen eller sd anvinds
elektricitet direkt i processen genom
elektrostatisk uppladdning av de par-
tiklar man vill avligsna.

Med hjalp av modern datateknik vet roboten hur varje djurs spenar
ar placerade. Foto: DeLavall

Sverige varldsledande
1 Viixjo verkar foretaget Alstom, som
dr virldsledande pd rokgasrening.

I foretagets laboratorium utveck-
las de olika tekniker som behovs for
att rena rokgaserna. Roken kyls ner
eller hettas upp, utsitts for vitska,
olika mineraler, eller laddas elektriskt,
beroende p4 vilket skadligt imne man
vill skilja ur.

Till atmosfiren slipps vattendnga
med bara en brikdel av de miljofar-
liga ingredienser som fanns i roken
fran borjan. Hela tiden utvecklas nya
tekniker for att nd samma eller bittre
resultat till ligre kostnader. Numera
genomfor Alstom ocksé tester for
koldioxidavskiljning tillsammans med
E.ON vid Karlshamns Kraftverk.

Marknaden for dessa 16sningar dr
dock inte sirskilt stor i Sverige. Dels for
att vir elproduktion till Gvervigande
del bestar av vattenkraft och kirnkraft,
dels for att rokgasrening sedan linge ér
ett lagstadgat krav for all brinslebase-
rad el- och virmeproduktion.

Den stora efterfrigan finns i stillet
i de linder i virlden som har en stor
del kolbaserad elproduktion. Ett nir-
liggande exempel ir de forna oststa-
terna dir kolkraftverken effektiviseras
och forses med rokgasrening i rask
takt i och med skirpta EU-krav.

Ja, sd kan elens fortjinster listas
och exemplen kan goras otaliga.
Nigot att tinka pa nista ging du
vrider om strombrytaren.

LARS MAGNELL
lars.magnell@krem.se
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Egen el tOr hallbar utveckliing

Manga privatpersoner drdmmer om att kunna producera en del
av sin el sjalva, kanske fran solceller pa huset eller ett vindkraft-
verk pa tomten. | dagslaget ar det dock inte sa vanligt eftersom
kostnaderna ar hoga jamfort med att kdpa elen fran elféretagen
och det kraver ocksa en stor portion eget engagemang fran

husagaren.

VEM SKULLE INTE VILJA sinka
sin elrikning och gora en insats for
miljén genom att producera sin egen
el? Tekniken att gora detta finns
men hoga kostnader, osikerhet om
hur man ska g till viga avskricker
minga. Det framkommer i Jenny
Palms och Per Gybergs studie Egen
El for hallbar utveckling” som gjorts
pd uppdrag av elbranschens forsk-
ningsforetag Elforsk. Syftet med stu-
dien dr att undersoka forestillningar
kring konceptet egenproducerad el.
Bida forskarna idr verksamma vid
Linkopings universitet.

I studien har Johan Eherenberg,
vd for Egen EL, ett dotterbolag
till tidningsforlaget ETC, intervju-

ats. Ehrenberg siljer olika typer av
solcellsinstallationer och dven sma
vindkraftverk och kan sigas ha gitt i
brischen f6r denna typ av elproduk-
tion i hemmet. Dirtill har ett 15-tal
hushall intervjuats om sin syn pd
konceptet. Av dessa har vissa instal-
lerat egen sol- eller vindel medan
andra funderat pd att gora detta eller
medvetet valt att avstd.

— Av svaren att doma framkom-
mer att det krivs ett ganska stort
mitt av engagemang hos den som
viljer att producera sin egen el men
att det kan finnas ett statusvirde att
ha till exempel solceller pd taket som
dd uppviger den hoga kostnaden,
konstaterar Jenny Palm bland annat.
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Kallt pa gaveln

Hur &r det att bo i ett sa
kallat passivhus? Det vill
séga i ett hus som saknar
konventionellt uppvarm-
ningssystem och somi
huvudsak far sitt varmebe-
hov tillgodosett enbart av
den varme som alstras av
belysning, elapparater och
av dem som bor dar.

Charlotta Isaksson, Linképings uni-
versitet, har i ett doktorandprojekt

i Elforsks regi intervjuat boende i
lagenergihusen i Lindas Park utan-
for Goteborg. | denna undersodkning
framkommer att de flesta trivs och
ar ndjda med sitt boende. Sarskilt
med den friska inomhusluften.
Méanga har dock haft problem med
ventilationsaggregatets styrautoma-
tik och négra klagade pa komforten
i badrummet pa Gvervaningen och
négra ver kalla golv pé bottenva-
ningen. De som varit bortresta i ett
par veckor kunde ocksé konstatera
att det ar kallt det forsta dygnet nér
man kommer hem.

Néagra boende har ockséa
inforskaffat egna elradiatorer som
de anvant nar det varit riktigt kallt
eller for att halla en generellt hogre
inomhustemperatur an 20 grader.
Med anledning av detta samt
det faktum att alla vitvaror och
maskiner i husen inte haller lagsta
majliga elférbrukningsniva, har
malsattningen 5 400 kWh inkopt
energi per lagenhet verskridits,
enligt Charlotta Isaksson.
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