PLUG-TIN

elhybridfordon...

...kan dramatiskt minska
koldioxidutslappen
och oljeberoendet
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Morgondagens fordon, s k plug- in elhybrider, kommer att
kunna ladda sina batterier fran elndtet och o
kéra merparten av den arliga kérstrackan

pa el. Om vi ersétter dagens person-
bilar med plug-in tekniken skulle ut-
sléppen av koldioxid och beroendet
av drivmedel fran personbilstrafiken
minska med ndrmare 80 procent. En

kraftfull satsning pa plug-in elhybridfor-

don borde darfér vara en viktig strategi fér
att minska miljépaverkan fran transportsektorn och samtidigt

bryta Sveriges oljeberoende.

Elforetagens forskningsorganisation, Elforsk,
har i samverkan med Elkraftringen studerat
effekterna av en storskalig introduktion av
plug-in elhybridfordon och resultaten som
kommit fram ar tankevickande.

VAD AR EN PLUG-IN ELHYBRID?2
Kraven pa allt mindre utslapp fran person-
bilar har inneburit att fordonstillverkarna
pa allvar borjat titta pa alternativa fram-
drivningssitt, forbattrade motorer och nya
branslen. Sedan mitten pa 70-talet har olika
hybridformer, dvs fordon som har fler dn en
motor, borjat utvecklas. Honda och Toyota
var tidigt ute. Den mest salda elhybriden idag
ar Toyota Prius, med over 500 000 sdlda ex-
emplar i viarlden. Prius har en konventionell
bensinmotor och en elmotor som bada kan
driva bilen var for sig eller i kombination.
Fordelen med elhybriderna ar dels att
forbranningsmotorn kors pd ett mer energi-
snalt satt, dels att bromsningsenergin kan tas
tillvara. Resultatet av hybriddriften blir att
bransleférbrukningen minskar och darmed

minskar ocksa utslappen av koldioxid och
andra luftfoéroreningar.

En naturlig utveckling av elhybriderna ar att
forse dessa med ett storre batteripaket och se
till att fordonen ocksa kan laddas med el fran
vagguttaget. Plug-in elhybrider, som dessa for-
don benamns, skulle dirmed kunna kora en be-
tydande stracka pa ren el. Forbranningsmotorn
anvands da bara vid langfarder, dvs nar batte-
rikapaciteten inte langre racker till eller ladd-
ningsmojlighet saknas. Narmare 70 procent av
de svenska personbilarna kor mindre an 50 km
per dygn och ett batteri med en laddningskapa-
citet pa ca 10 kWh skulle i princip ricka till for
att klara den dagliga korstrackan.

Fram till nu har dock priset och livslangden
pa batterierna varit en begransande faktor
for att plug-in elhybriderna skall kunna kom-
mersialiseras. Utvecklingen pa batteriomradet
gar dock fort och nista generation avancerade
batterier — s k lithiumjon batterier — forvantas
uppfylla de krav som stills. Dessa batterier har
bade bittre energilagringsformaga och lagre
specifik vikt. Manga forutspar att lithiumjon
batterier for fordon kommer att finnas pa
marknaden till 6verkomliga priser redan om
nagra fa ar.

PLUG-IN ELHYBRIDER NU | KONCEPTFORM

[ varas lanserade GM sin koncepthybrid,
Chevrolet Volt, pda motormassan i Detroit.
Bilen, som ar en plug-in elhybrid, har ett batte-
ri som ger en korstracka pa minst 64 km i ren

eldrift. Fulltankad med 50 liter bransle skall



bilen kunna kéra 100 mil. Allt fler biltillverk-
are har nu ocksa hybridprogram pa agendan,
daribland SAAB, VOLVO, BMW och Citroén.

HOGT STALLDA AMBITIONER

Europa, som svarar for 14 procent av virl-
dens koldioxidutslapp har genom EU stallt
harda krav pa den framtida energianviand-
ningen. Stats- och regeringscheferna har nyli-
gen enats om bl a foljande mal till ar 2020:

B Utsldppen av koldioxid skall minska med
20 procent

B 20 procent av EU:s energikonsumtion skall
komma fran fornybara energikillor

B Andelen biodrivmedel i transportsektorn
skall uppga till 10 procent

B EU skall uppna 20 procent energieffektivi-
sering

Samtidigt har Oljekommissionen foreslagit
som mal for Sverige att minska oljeanvand-
ningen inom vagtransportsektorn med 40-50
procent till ar 2020.

Utmaningarna ar stora. Sedan borjan av
90-talet har exempelvis godstransporterna
okat med 43 procent i Europa och i Sverige
kor vi bilar som forbrukar ca 25 procent mer
bransle an det europeiska genomsnittet.

HUR KAN VI MINSKA UTSLAPPEN AV
KOLDIOXID OCH BRYTA OLJEBEROENDET?
Den totala slutliga energianvindningen i
Sverige uppgick ar 2005 till ca 400 TWh,
varav transportsektorn stod for drygt 100 TWh.
Av detta svarade vara drygt 4,3 miljoner per-
sonbilar for ungefar 45 TWh.

EU:s beslut inom energiomradet och Olje-
kommissionens forslag kraver mycket kraft-
fulla dtgarder.

Vad galler vig-

trafiken skulle

dessa mdl vara

mojliga att uppnd med

hjdlp av en snabb och
storskalig 6vergdng till
plug-in elbybridfordon

som till stor del drivs med el.

Om vi som riakneexempel antar att hela
den svenska personbilsflottan skulle kunna
konverteras till plug-in elhybrider och vidare
forutsatter att dessa kan kora 70 procent av
den arliga korstrackan i ren eldrift och reste-
rande 30 procent med en férbranningsmotor
som drar 0,5 liter per mil, far vi foljande bild:

B Drivmedelsforbrukningen for personbi-
larna minskar med 80 procent fran dagens
ca 5 miljarder liter till under 1 miljard
liter arligen. Drivmedlet skulle dessutom
mycket val kunna vara ett biodrivmedel
som etanol eller biodiesel. Energiforbruk-
ningen fran drivmedel minskar totalt sett
fran ca 45 TWh till ca 10 TWh samtidigt
som elbehovet 6kar med ca 10 TWh.
Privatekonomiskt innebar 6vergangen fran
bensin och diesel till eldrift att kostnaden
per kord mil minskar rejalt. Med dagens
bensin- och elpriser blir besparingen om-
kring 7 kr/mil som drsgenomsnitt for en
normalbilist.

B Den kraftigt minskade atgangen av fossila
drivmedel medfor samtidigt att utslappen
av koldioxid och andra luftfororeningar
minskar dramatiskt. Minskningen av
koldioxid uppgar till nirmare 10 miljoner
ton arligen, vilket utgor ca 50 procent av
hela transportsektorns utslipp och motsva-
rar omkring 15 procent av Sveriges totala
utslapp.

B De tillkommande 10 TWh el som behovs
kan jimforas med den svenska elanviand-
ningen, som idag uppgar till ca 150 TWh.
Om vi forutsatter att elbehovet kan tackas
av ny fornybar energi fran t ex vind, sol,
eller biomassa uppstar inga nya koldioxid-
utslapp fran elproduktionen.

Om vi ser till personbilstrafiken och forsoker
uppfylla Oljekommissionens forslag om en 40
procentig minskning av de fossila drivmedlen



skulle vi behova ca 2 miljoner plug-in elhybri-
der i Sverige till 4r 2020. Dessa fordon skulle
forbruka ca § TWh el. Med tanke pa att ny-
bilsforsaljningen i Sverige ligger kring

300 000 fordon per ar, borde detta mal inte
vara helt orealistiskt, under forutsittning att
plug-in elhybridfordon snabbt kommer ut

pa marknaden, att batterierna haller mattet
och att fordonen inte blir alltfor dyra. Paral-
lellt maste givetvis dtgarder ocksa vidtas inom
den tunga trafiken om malsittningen for hela
transportsektorn skall uppnas.

FORNYBAR ELPRODUKTION
ETT REALISTISKT ALTERNATIV
En dansk artikel! visade nyligen att drygt 500
havsbaserade vindkraftverk pd 2 MW var-
dera skulle klara att forsorja hela den danska
personbilsflottan pa 1,9 miljoner fordon med
miljovinlig el. Artikeln menade att om varje
hybridfordon betalade 6 000 danska kronor
extra skulle det racka for en andel i ett vind-
kraftverk, som kunde forsorja fordonet pa ett
uthalligt satt.

Omriknat till svenska forhallanden skulle
vi behova ca 300 havsbaserade vindkraftverk pa
5 MW for att klara energitillforseln till de
2 miljoner plug-in elhybrider som erfordras for
att personbilstrafiken skall minska oljeberoen-
det med 40 procent. Hir finns dessutom klara
synergivinster. Vindkraften, som dr stokastisk
till sin natur, behover energilagring for att kunna
utnyttjas till fullo. Plug-in elhybriderna komplet-
terar vindkraften pa ett utmarkt sitt genom att
den samlade fordonsflottans alla batterier mot-
svarar en betydande lagringskapacitet. Bilarna
kan sdledes anvindas for att ta om hand den
varierande elproduktionen fran vindkraftverken.

'EL&Energi Nr:3, februari 2007.

DET SVENSKA ELSYSTEMET AR

TILLRACKLIGT ROBUST

En plug-in elhybrid som laddas med en effekt
om 2 kW drar inte mer strom 4n en vanlig
diskmaskin eller dammsugare, s en anslutning
med 10 A sikring duger bra. Att koppla in
bilen i garaget, vid sommarstugan eller vid na-
got laddningsstalle i staden 4r med andra ord
inte nagot storre problem. Med ett batteri pa
10 kWh laddas bilen pa drygt 4 timmar. Byter
man sakring till 16 A, kan laddningen ske pa
2,5 timmar. Snabbladdning pa mindre 4n 15
minuter dr ocksa mojligt.

Elsystemet i Sverige ar redan sa pass val ut-
byggt att tillkomsten av nagra miljoner plug-
in elhybrider inte kommer att f4 ndgon namn-
vard paverkan pa elndten. Skalet till detta ar
att vi redan idag har dimensionerat elndten
for kalla vinterdagar, nar bade industri och
hushall konsumerar el som mest.

SAMLADE SATSNINGAR PA PLUG-IN
ELHYBRIDER GAGNAR BADE MILUON

OCH SYSSELSATTNINGEN

En av huvudslutsatserna fran Elforskstudien ar
att plug-in elhybriderna dar en mycket tilltalan-
de l6sning pa fragan hur vi skall kunna minska
bade oljeberoendet, utslappen av koldioxid
och luftfororeningar fran transportsektorn.

Sverige har en betydande fordons- och
elkraftteknisk industri. Det finns darfor goda
forutsattningar att vidareutveckla hybridtekni-
ken i Sverige och darmed stirka den industriel-
la utvecklingen i landet. Aven om den svenska
nybilsmarknaden bara utgor en brakdel av
virldens totala bilforsiljning ar bedomningen
att Sverige kan spela en viktig roll som fore-
gangsland nar det galler utveckling och intro-
duktion av plug-in elhybrider.

Mot den bakgrunden forordar Elforsk en
samlad svensk satsning for att utveckla och
snabbt introducera plug-in elhybrider pa
marknaden. En sddan satsning skulle kunna
fa stor betydelse bade for miljon och for
sysselsattningen i Sverige.
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